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SKYRIUS 1

Pazangios tekstilés medziagos

Redaguota:
Daiva Mikucioniené
ir
Rimvydas Milasius



1.1. Auksty savybiy pluostai
Audroné Ragaisiené, Kauno technologijos universitetas, Lietuva

Visi pluostai gali bati suskirstyti j dvi grupes: organinius pluostus ir neorganinius
pluostus. ki praéjusio Simtmecio gerai Zinomi organiniai natdralls pluostai,
pavyzdziui, medvilné, vilna, linai, Silkas ir kt., buvo naudojami ne tik drabuziams,
apmusalams, kilimams ir (arba) kitiems audiniams, bet ir techniniams ar
pramoniniams tekstilés gaminiams. Pirmoje XX a. puséje pagaminti sintetiniai
pluostai (acetatas (AC), poliesteris (PES), nailonas (PA), viskozé (CV),
poliakrilonitrilas (PAN) ir kt.) pasizymeéjo geresnémis techninémis savybémis,
atitinkanciomis minéto laikotarpio poreikius.

Neorganiniai pluostai, kaip anglis, stiklas, metalas, keramika ir asbestas, taip pat
turi ypatingy savybiy, kurios bitinos techniniams/pramoniniams tekstilés
gaminiams. DaZnai Sie pluostai naudojami kompozitams sustiprinti. PavyzdZiui,
svarbiausios anglies pluosto mechaninés ir fizinés savybés yra tamprumo modulis,
stiprumas tempiant ir aidumas elektrai bei Silumai. Tokios savybés leidZia naudoti
anglies pluostus orlaiviy ir kosminiy laivy, automobiliy, sporto ir laisvalaikio
jrangos, jlry ir kity sri¢iy kompozituose. Stiklo pluostai naudojami izoliacijos ir
filtravimo medziagose, taip pat armatiroje arba optiniuose pluostuose. Stiklo
pluosStas yra sunkus, gana stiprus, taCiau atsparus lenkimui ir trin¢iai. Metalo
pluostai naudojami ne tik tekstilés apdailai, bet ir metalo filtrams, trinties
medziagoms ir transportavimo virvéms. Metalo Serdj galima apvynioti tekstilés
sitilais arba kompozitg galima padaryti priesingai. Asbesto pluostai yra atsparis
ugniai. Taciau Sis pluostas yra pavojingas Zmoniy sveikatai. Pluostai, daZniausiai
naudojami kosminiuose laivuose ir orlaiviuose, yra keramikiniai.

Nepaisant visy aptarty pluosty privalumy, aukstos kokybés kompozitiniy
medziagy poreikis 1960 m. viduryje paskatino intensyvy stipriy, aukstai
temperatdrai ir karsciui atspariy pluosty plétrg. Aramidai, aromatiniai poliesteriai,
itin aukSto molekulinio svorio polietilenas (UHMwPE) ir kiti pluostai pazymi
minétomis savybémis. Pirmg kartg DuPont kompanija (JAV) pristaté du
aramidinius pluostus. Vienas i$ Siy pluosty, priklausantis para-aramidy grupei,
vadinamas Kevlar®. Antrasis pluostas, pavadintas ,Nomex®“, priklauso meta-
aramidy grupei. ,Teijin”“ kompanija (Japonija) pristaté para-aramidy, pavadintg
,Twaron®“, meta-aramidg, pavadintg ,Teijinconex®”, ,Teijinconex® neo” ir
aromatinj kopoliamido pluosty, pavadintu ,Technora®“. Yra daug komerciniy
UHMwWPE pluosty, tarp kuriy svarbiausi Spectra® (Allied Signal, JAV), Dyneema®
(DSM, Nyderlandai) ir Tokilon® (Mitsui Toatsu, Japonija). ,Vectran®“ pluostas
(sukurtas bendrovés ,Celanese”, nuo 2005 m. priklauso ,Kuraray ™*“ grupéj) ir
,Zylon®“ (polipropenileno benzobisoksazolo) pluostai taip pat priklauso auksty
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savybiy pluostams. ,Vectran®“ yra aromatinis poliesteris, pagamintas iS skysto
kristalinio polimero (SKP) lydalo ekstruzijos proceso metu. Sis procesas nukreipia
molekules iSilgai pluosto asies, dél to susidaro didelio atsparumo pluostas.
Pagamintas 1990 m. ,Vectran®“ yra vienintelis pasaulyje parduodamas pluostas is
skysto kristalinio polimero.

Yra Zinoma, kad polimerai gali bati suverpti naudojant lydymo, Slapio ar sauso
verpimo technologijas. Norint pasiekti reikalingas para-aramidines savybes (puikus
energijos sugerties ir svorio santykis, taip pat puikus stiprumas ir ilgaamziskumas),
naudojamas Slapias verpimo procesas per sausus purkstukus. Jtempto pluosto
gamyboje naudojamas Siluminis apdorojimas leidZia pasiekti maZesnj nei 5 %
pluosto iSsitempimg net ir esant temperatdrai apie 500° C. Taip pat, tai padidina
pluoSto modulj ir kristaline orientacija, kuri visada bina Ziediné. Aramidai
gaminami sudarant generine reakcijg tarp amino grupés ir anglies rigsties
halogenido grupés. Para-aramidinio pluoSto molekuliné masé turi biti didelé, o
molekuliné orientacija - ne maZesné kaip 12°. Tai leidZia pasiekti aukstg tokiy
pluosty atsparuma. Meta-aramidai yra pagaminti i$ visisSkai aromatiniy poliamidy.
Sie pluodtai daugiausia gaminami naudojant $lapias verpimo technologijas.
Technora® pluostas, kuris yra astuonis kartus stipresnis uZ plieng, vyra
kopoliamidas, susintetintas iS keleto aromatiniy ir dikidiniy cheminiy medziagy
kopolimerizacijos budu.

Aramidiniai pluostai turi unikaliy savybiy, lyginant su kitais pluostais. Aramidai,
kaip galutinis produktas, gali bati: daugiagijai sitlai; verpalaii, jskaitant trumpy
plaukeliy verpalus; neaustinés medziagos; popierius; audiniai; milteliai; ir plausas.
Siy pluosty standumas ir didelis pailgéjimas leidZia juos perdirbti jprasta tekstilés
jranga. Sidlai i aramidinio pluosto gali bati lengvai perdirbami audimo staklémis.
Taigi, techninés medziagos paruoSimas iS jy yra lengvesnis nei iS neorganiniy
pluosty (stiklo, anglies, metalo ar keramikos). Para-aramidy pluosto verpalai yra
labai stipris: jy stiprumas tempiant yra 2-3 kartus didesnis nei didelio stiprumo
poliesterio ir poliamido verpaly ir 5 kartus didesnis nei plieno (pagal svor;j).
Svarbiausios meta-aramidy savybés (Nomex, Conex ir kt.) - puikus atsparumas
karsciui, liepsnai ir cheminéms medziagoms. 1.1.1 paveiksle ir 1.1.1 lenteléje
pateikiamos tipiskos skirtingy organiniy ir neorganiniy pluosty tempimo kreivés ir
skirtingos tokiy pluosty savybeés.

Yra keletas Kevlaro pluosty modifikacijy, t. y. Kevlar 29 (kaip Kevlaro etalonas;
standartinis modulis (70 GPa)), Kevlar 49 (135 GPa), Kevlar 149 (143 GPa), Kevlar
68 (99 GPa), Kevlar 119 (didelis pailgéjimas (4,4 %)), Kevlar 129 (didelis stiprumas
(3,4 GPa)). Twaron pluosty modifikacijos: Twaron 1000 (standartinis modulis (66
GPa)), , Twaron 1055/6“ (125 GPa), ,Twaron 2000“ (stiprumas (3,8 GPa)). Sie



pakeitimai atliekami naudojant skirtingus technologinius parametrus pluosty
gamyboje.
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Pav. 1.1.1. Tipiskos skirtingy pluosty tempimo kreivés.

Meta-aramidai taip pat gaminami keliy modifikacijy, kaip ir para- bei meta-
aramidy kompozitai. Pavyzdziui, ,Nomex 430" (didelio kristaliningumo verpalai,
turintys didesnj stiprumg ir cheminj atsparuma, nei verpti verpalai); Nomex 450
(natdralus plaukeliy pluostas); ,Nomex 455“ (patentuotas NOMEX® ir KEVLAR®
pluosty misinys, Zinomas kaip ,NOMEX® llI“ audinys); NOMEX®IIIA yra misinys su
patentuotu statisku pluostu P-140; N102 tipas (tekstlruoto pluosto verpalai); ir
kiti. Susluoksniuoty audiniy sudétis gali bati 100% NOMEX®, 100% KEVLAR® arba
abiejy miginiy (DuPont). Sie audiniai yra patvaris, minksti, suderinami, prisotinami
ir lengvi - unikalus Siy savybiy derinys.

Apskritai, visi para-aramidai yra naudojami kaip didelio stiprumo pluostai, o meta-
aramidai - kaip Silumai, liepsnai ir chemikalams atsparts pluostai, nepaisant to,
kad visy jy LOI yra didesnis nei 20. Aramidai taip pat turi trGkumy. PavyzdZiui,
vienas svarbiausiy i$ jy yra mazas visy aramidiniy pluosty atsparumas Sviesai.
Tokiy pluosty stiprumas sumaZzéja, kai jie patenka j saulés Sviesg, be to jiekeicia



spalvg dél ultravioletinés spinduliuotés. Antrasis aramidy trikumas — sunkus
nusidazymas.

1.1.1Lentelé. Pluosty savybés

Rodiklis | Tankis, Stiprumas | Modulis, IStjsa, % | Dreg Suirimo LOI
g/m?3 , N/tex GPa me, tempera-
Pluostas wt% tara, °C
Kevlar® 1.44 2.0-2.2 57-127 2-4 - 560 31-32
Twaron® 1.44 1.65-2.5 60-120 2.2-4.4 3.2-5 500 292 -
373

Technora® 1.39 2.2 55-104 4.4-4.6 1.9 500 252
Nomex® 1.46 0.5 0.8 31 3.5 371 29-32
Conex® 1.38 0.45-0.5 - 5-5.5 400 29-32
UHMwWPE 0.97 2.3-4.0 52-132 3-4 <0.1 150 <20
Carbon 1.78 2.0-3.91 230-540 0.7-2.01 |0 3700 -
(PAN based)
E-Glass 2.55 0.6-1.2 72 1.8-3.2 0.1 825 -
PBI 1.43 0.24 5.1 27 15 450 >41
PET 1.38 0.6-0.8 - 10-15 0.4 255 15-20
PA 6.6 1.14 0.75 - 18-25 4-6 260 20-21

1— kompozito struktira
2 — matavimas audinio
3 — matavimas daugiagijo sitlo

Vectran® yra termotropinis; jis yra suverptas iS lydalo ir lydosi aukstoje
temperatdroje. Todél jis labai skiriasi nuo aramidy ir UHMwPE pluosty. UHMwPE
yra lengviausi pluostai, kuriy tankis yra tik 0,97 g/m?3, o tai yra maZesnis tankis net
uz vandens tankj. Jie yra ypac atsparts drégmei, Sarmams ir UV aplinkai, taip pat
chemiskai inertiski. Jie taip pat pasizymi geru atsparumu dilimui, lenkimui ir
nuovargiui, suspaudimui ir radiacijai. Pagrindiniai trikumai yra prastas atsparumas
virpesiams ir prastas matricos suderinamumas.

Priklausomai nuo modifikacijy ir savybiy, auksty savybiy pluostai, jskaitant ir jy
kompozitus, naudojami Siose srityse: apsauginés medziagos, terminiai apsauginiai
drabuZiai, jary laivy ir erdvélaiviy statyba, inZineriné statyba, Zemés transportas,
inZineriniai plastikai, sporto prekés. MedZiagos, pagamintos i$ auksty savybiy
pluosty, gali bGti naudojamos balistinei, astriy daikty arba aukstos temperatiros
apsaugai. Yra Zinoma, kad apsauginés medZiagos turi sugerti kinetine energijg per
trumpiausig jmanomga laika. Taigi, aukstas atsparumas, didelis energijos sugerties
greitis ir aukstas para-aramidy elastingumo modulis leidZia greitai iSsisklaidyti
deformacijos bangomis, todél jie yra idealls pluostai apsauginéms medziagoms.
Balistinés apsaugos medziagos apima Salmus, ploksteles ir Sarvus, laminatus, kurie
uztikrina veiksmingg apsaugg nuo jvairiy balistiniy pavojy, jskaitant kulkas,
granatas ir net kai kurias minas. Apsauginiai produktai, pvz., kariniai ir policijos
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aramidai, ,Vectran®” ir ,,Honeywell Spectra®“ pluostai ir balistinés kompozicinés
medziagos (,,Spectra Shield®“, ,Gold Shield®“ ir ,,Gold Flex®“) gali biti naudojami
sunkvezimiams, grynuyjy pinigy vezéjams, sraigtasparniams, léktuvams ir valtims.
MedZiagos, skirtos apsaugai nuo pjovimo, yra tokios: darbo drabuZiai ir batai,
skirti didelés rizikos darbams medienos, mésos ar stiklo pramonéje, apsauginés
pirstinés, kojinés, apsauginiai kostiumai, didelio pavojaus sporto ir kiti drabuziai.
Sios medziagos taip pat turi veiksmingg atsparuma lydyto metalo purslams su
Zemos temperatliros metalais, pvz., Svinu, cinku. Tokioms apsauginéms
medziagoms gali blti naudojami beveik visi auksty savybiy pluostai.

Tikriausiai visy aramidy didZiausias privalumas yra galimybé juos naudoti
Siluminiuose arba nuo aukstos temperatliros apsauganciuose drabuZiuose:
drabuZiy audiniai, apsaugantys nuo blykstés ir elektros lauko poveikio; drabuziai,
skirti gaisrininkams ar lenktyniniy automobiliy vairuotojams; izoliacija ugniai
atspariose Silumos apsauginése aprangose. ,DuPont” komercializavo ,,NOMEX
OMEGA®“ gaminj, skirta gaisrininkams. Siame kompozite yra i$orinis ,,DuPont ™
Z200 ™“ apsauginis sluoksnis, drégmés barjeras ir terminis ,DuPont” medzZiagy
sluoksnis. Sistema sukurta siekiant sumazinti kars$cio jtaka ir padidinti Siluminj
laidumg bei komforty. PavyzdZiui, ugniagesiy drabuZiai, susideda i$ FR vidinio
sluoksnio, kurj sudaro drégmeés barjeras, Siluminés uztvaros ir pamusalas, bei
iSorinio sluoksnio, uztikrinancio atsparumg ugniai, Siluminei varzai ir mechaninj
atsparumg. Tokiems drabuZiams tinkami pluostai yra aramidai ir
polibenzimidazolas (PBI). NASA kuria naujos kartos kostiumy technologijas, kurios
leis ne tik giliai istirti kosmosa, bet juose bus apjungtos ir regeneruojamos anglies
dioksido Salinimo ir vandens garavimo sistemos.

Dél daug didesnio auksty savybiy pluosty stiprio lyginant su plienu ore ir, ypac
jaros vandenyje, jie gali blti naudojami statybose, orlaiviuose ir platformose, laivy
pastatuose, mechaniniuose kabeliuose, Svartavimo lynuose. AukSty savybiy
pluosStai pla¢iai naudojami gaminant jvairias padangas sunkveZimiams ir
léktuvams, motociklams arba dviradiams, taip pat greitaeigéms padangoms. lJie
taip pat naudojami kaip filtravimo medzZiagos, jskaitant filtravimo audinius
karsStose dujose, trinties medziagas ir tarpiklius.

Auksty savybiy pluostai, turintys didesnj pailgéjimg ir Zemesnj modulj, naudojami
kaip gumos gaminiai, pvz., konvejeriai arba transmisijos dirzai, automobiliy,
hidraulinés ir kitos Zarnos. Kai kurie aramidinio popieriaus gaminiai naudojami
elektriniy varikliy ir transformatoriy izoliacijoje, vielos apvyniojime ir didinant
daugelio orlaiviy korpuso stiprumga. Be to, auksty savybiy pluostai naudojami
tekstilés gaminiuose, pvz., orlaiviy kilimuose, siuvimo sitluose, Zvejybos linijose,
uztrauktukuose. Jy panaudojimo galimybés vis didéja.
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1.2. Techninés tekstilés medziagy pritaikomumo apzvalga
Ariadna Detrell, AEl Textils, Ispanija

Apskritai, techninés tekstilés gaminiai gali bati apibréZziami kaip visi tekstilés
gaminiai, kurie negali bati naudojami tradiciniuose drabuziy ar baldy sektoriuose,
o dar aiskiau - visi tekstilés gaminiai, kuriuose funkcionalumas yra toks pat svarbus
ar net svarbesnis nei estetika.

1.2.1 pav. pavaizduota techninés tekstilés gamybos bidai, kurie prasideda taip pat
kaip ir gaminant klasikinius tekstilés gaminius: gamyba i$ natdraliy pluosty arba
pluoSty gamybos ekstruzijos bddu. Toliau (jei taikoma) verpimo ir verpaly
transformavimas, kad audinys blty pagamintas i$ sitly arba tiesiogiai iS pluosty;
arba pinty konstrukcijy, tinkleliy, juosty ar kity rasiy laminariniy ar net trijy
dimensijy tekstilés struktdry, kurios gali bati ir baigtinés, kirimas, siekiant suteikti
jiems naujas funkcines savybes konkrecioms paskirtims.

Gauti produktai gali bati baigti arba surinkti galutiniam naudojimui, arba bdti
pusgaminiai, pvz., i$ anksto impregnuotos medziagos, lipniosios medziagos, arba
medziagos, naudojamos kompozity gamyboje.

APPLICATION
AREAS

* INDUSTRIAL USES

* CONSTRUCTION
AND TEXTILE
ARQUITECTURE

= CIVIL

-— ENGINEERING

* AUTOMOBILES

* PACKAGING AND
TRANSPORT

* PERSONAL

PROTECTION

* SPORTS AND

LEISURE

* MEDICAL-
HYGIENIC AND

» . SANITARY

*ENVIRONMENTAL
PROTECTION

* AGRICULTURE

* HIGH-TECH HOME
TEXTILES

* HIGH-TECH
CLOTHING

1.2.1 pav. Techninés tekstilés gamybos badai (Saltinis: AEI TEXTILS)

Todél visi natdralls, dirbtiniai ar sintetiniai tekstilés pluostai gali biti naudojami
techniniy tekstilés gaminiy srityje. Taiau naujy pluosty, pasizyminciy dideliu
mechaniniu, termiiuj ir chemiiuj atsparumu atsiradimas, be kita ko, yra vienas is
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veiksniy, kurie iS esmés prisidéjo prie dabartinés techninés tekstilés sektoriaus
struktdros: gebéjimas patenkinti poreikius, kurie pries kelis desimtmecius niekada
nebdty susieti su tekstilés medziagomis.

DaZniausiai techninés tekstilées medziagos klasifikuojamos pagal 1986 m ,Messe
Frankfurt” prekybos mugéje ,Techtextil”, pateiktg klasifikacijg, kuri naudojama
nuo 1997 mety: Zemeés (lkio, statyby, techniniy drabuZiy, geotekstilé, buitiné
techniné tekstilé, pramonés, medicinos, transporto, pakavimo, apsauginé, sporto
bei ekologiné tekstilé.

Toliau pateikiamas kiekvienos taikymo srities apraSymas.

Zemés ikis ir Zvejyba

Sioje srityje tekstilés medZiagos naudojamos Zemés Gkio valdy, sodininkystés ir
Zvejybos salygy palengvinimui ir gerinimui. Jos padeda padidinti Siy sektoriy
efektyvuma ir naSuma. Produktus galima suskirstyti j dvi pagrindines grupes:

» Tekstilé Zemés UGkio kultiroms, sodininkystei ir darZininkystei: dirvoZzemio danga,
paséliy apsauga (nuo krusos, saulés, pauksciy, vabzdziy, véjo), drékinimo ir
drenazo sistemos, siloso, skysCio ir vandens laikymo sistemos, laikinos
konstrukcijos, Zemés tkio lynai, Siltnamiai.

» Tekstilé Zvejybai: tinklai, virvelés, virvés Zvejybai, jary Gkiai ir Zuvininkystés dkiai.

DaZniausiai jiems naudojamos Zaliavos yra poliolefino ir poliesterio sidlai bei
augaliniai pluostai. DaZniausios struktdros yra austi ir megzti audiniai, neaustinés
medziagos, tinklai ir virves.

Pastaty ir architekttros tekstilé
Siame sektoriuje naudojamos tekstilés medZiagos yra atsparios deformacijai ir
pailgéjimui dél jtampos esant véjui ir vandeniui ir atsparios suirimui.

Pagrindinés produkty grupés/funkcijos: dirvozemio ir podirvio stabilizavimas,
tekstilés armatira betonui, armatdros tinklai, tekstilés medziagos klojiniams,
fasady konstrukcijos, izoliacija (Siluma, S3altis, triukSmas, elektromagnetinés
bangos), uzpildai, izoliaciniai ekranai, sienos ir lubos, védinimo sklendés, vandeniui
atspards audiniai plok$¢iy dangoms, vidinés apdailos medZiagos, apsauginiai
tinklai, tekstilé architektlrai ir laikinoms konstrukcijoms (tentai ir stogeliai,
paviljonai ir dangos, pripu¢iamos konstrukcijos, jtemptos konstrukcijos, tvenkiniy
ir vandens talpykly dangciai).

Sie produktai pagal jy galutinj panaudojima gali turéti keleta konstrukcijy, tokiy
kaip pluostai, audiniai su danga arba be jos, neaustinés medZiagos ir tinklai.
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Zaliavos: poliesterio arba poliolefino pluostai; polipropilenas, verpalai i§ Siy
pluosty; PVC, akrilo arba PTFE dervos.

Pramoninis panaudojimas

Jis apima visas tekstilés medziagas, kurios turi ypatingg vaidmenj pramoniniuose
procesuose, pavyzdZiui:

¢ MedZiagy transportavimas tarp procesy.

e MedZiagy transportavimas per jrenginius ir energijos perdavimas.

* Pramoniniy produkty atskyrimas ir valymas.

¢ Dujy ir nuoteky valymas.

e NesSvarumy ir alyvos sugeriamumas.

¢ Naudojimas kaip pagrindas dengtiems produktams ir kompozicinéms
medziagoms.

Galutiniy produkty, kuriuose naudojamos tokios tekstilés medziagos, pavyzdziai:
kabeliy dengimas, filtrai, popieriaus Zirklés, medienos, plastiko ir popieriaus
gaminiy armavimas, pramoniniai valymo produktai ir kt.

Kadangi gaminama daug rasiy produkty, jiems naudojamy Zaliavy asortimentas
yra labai platus. Be to, juose naudojamos ir dauguma tekstilés konstrukcijy.

Civiliné inZinerija

Civilinés inZinerijos (taip pat vadinamos geotekstile) tekstilés medZiagos
naudojamos Zeméje arba Zemiau, kad bity galima atlikti Sias funkcijas:

¢ Podirvio sluoksniy atskyrimas keliuose, oro uostuose ir geleZinkeliuose.

¢ Sustiprinimas: dirvoZzemio sutvirtinimas, podirvio armatdra, apsauga nuo slaity
nuslinkimo bei kitur.

¢ Drenazo sistemos keliuose ir tuneliuose.

¢ Hidroizoliacija rezervuaruose, baseinuose, tuneliuose ar sgvartynuose.

Yra ir geotekstilé, kuri vienu metu atlieka kelias funkcijas. DaZniausiai geotekstilé
atlieka pirmine funkcija, kurig perduoda kitoms funkcijoms.

Geotekstilés gamybai daZniausiai naudojamos Zaliavos yra poliesterio arba
polipropileno sidlai ir PVC dervos. Tekstilés konstrukcijos daugiausia apima
megztus arba austus gaminius su danga arba be jos, taip pat ir neaustines ar
susuktas neaustines medzZiagas.

Automobiliy ir viesasis transportas

Si taikymo sritis apima visas jmones, dalyvaujancias gaminant tekstilés
komponentus Zemés, jlry ir oro transportui. Produkty klasifikacijg galima atlikti
keturiose pagrindinése grupése:
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¢ MedZiagos automobiliams: medziagos, skirtos padangoms, vamzdZiams ir
ventiliacinems Zarnoms, tinklams ir tinkleliams, filtrams, konvejerio juostoms,
saugos dirzams, apmusalams, kilimams ir dangoms, izoliacinéms medziagoms, oro
pagalvems, tekstilinés medziagos baterijy separatoriams ir apsauginéms
automobiliy dangoms.

e Ugniai atsparios tekstilées medzZiagos, skirtos vieSajam Zemés transportui
(autobusams, traukiniams ir kt.).

» Ugniai atsparios medziagos, skirtos oro ir jlry transporto vidaus interjerui.

» Tekstilés medziagos aviacijos pramonei.

Zaliavos, automobiliuose naudojamoms tekstilés medziagoms, daugiausia yra
poliesteris, polipropilenas, viskozé arba stiklo pluostai; poliesterio ir polipropileno
sitilai. DaZniausiai pasitaikancios struktdros yra: neaustinés ar megztos medZiagos,
audiniai, siauri audiniai, pinti gaminiai ir pinti sidlai.

Pagrindinés Zaliavos naudojamos vieSojo transporto priemonése: poliesteris,
polipropilenas; vilnos, anglies arba aramido pluoStai ir verpalai. DaZniausiai
pasitaikancios struktliros yra: neaustinés ar megztos medZiagos medZiagos,
audiniai, kompozitai ir tufas.

Pakavimas ir transportavimas
Tai apima gaminius su tekstilés komponentu, kurie naudojami prekéms dengti,
laikyti ar saugoti. Jy galutinis tikslas yra juos apsaugoti, tvarkyti ar pateikti.

Produktus galima suskirstyti j Sias grupes: tentai sunkvezimiams, siunty apsaugos
medziagos, pakavimo tekstilé, konvejerio juostos, dideli krepsiai ir konteineriai,
strypai ir tvirtinimo sistemos bei pinti kabeliai pakavimui ir transportavimui.

Maiseliams, virvéms ir virvéms gaminti daZniausiai naudojamos medzZiagos:
verpalai i$ poliesterio, poliolefino ir augaliniy pluosty. DaZniausiai pasitaikancios
struktdiros yra: austi ir megzti gaminiai, siauri audiniai, virvés ir trosai.

Brezenty Zaliavos yra: poliesterio, medvilnés/poliesterio arba akrilo sitlai ir PVC
dervos. Jprasta Siy gaminiy struktlira yra dengtas audinys.

Asmeniné apsauga

Tai apima tekstilés medziagas, kurios atlieka Sias funkcijas:

¢ Darbuotojy apsauga nuo pavojingy elementy, medziagy ar procesy, kurie gali
jvykti jy darbo metu.

¢ Gaminiy, darbo vietos ar aplinkos apsauga.

 Zmoniy nuo kity Zmoniy saugumo bei gynybos situacijose.
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Produktus, turincius Sias funkcijas, galima klasifikuoti taip:
¢ Apsauginiai drabuZiai (AAP) nuo: 3al¢io, cheminiy medziagy, elektros smagiy,

kars¢io ir liepsnos, mechaniniy veiksmy, branduolinio  pavojaus,
elektromagnetinés radiacijos, rentgeno spinduliy, dulkiy, kritimy ir astriy
elementy.

¢ Avarinés ir gelbéjimo priemonés: gelbéjimo liemenés ir gelbéjimo jranga, Zarnos
ir gelbéjimo jranga, gaisrinés Zarnos.

¢ Apsauga ekstremaliuose sportuose;

« Sviesg atspindinti tekstilé.

« Svariy patalpy apsauga.

o Tekstilé, skirta saugumo pajégoms: tinklai ir kamufliazo medZiagos, smélio
krepsiai, NBC apsaugos jranga, palapinés, neperSaunamos liemenés ir uzuolaidos,
saugancios nuo Sukiy, audiniai ir medziagos, kuriy IR negali aptikti.

e Apsauginés pirstinés.

e Apsauginé avalyné.

¢ Darbo apranga ir uniformos.

DaZniausiai naudojami pluostai: medvilné, vilna, poliesteris, aramidas, PBI, PBO ir
kt., kad baty galima gaminti audinius su danga arba be jos, megztus ir neaustines
medZiagas.

Sportas ir laisvalaikis

Si sritis apima sporto praktikos ir laisvalaikio praleidimo jranga ir priemones.
Produktus galima suskirstyti j astuonias pagrindines grupes:

¢ Sportinés aprangos, laisvalaikio aprangos ir avalynés tekstilé.

o Tekstilé sportinéje jrangoje: rakeciy stygos, pirstinés, kelio segtukai, rutuliai,
tinklai.

¢ Tekstilé vandens sportui: burés, pripuciamos valtys, oro gultai ir kiti laisvalaikio
produktai, gelbéjimosi liemenés, virvés ir trosai, lengvyjy valCiy korpusy
kompozitai, nardymo jranga.

¢ Tekstilé oro sportui: sklandytuvai, oro balionai ir paraSiutai, labai atsparts lynai,
aeronautikos kompozitai.

* Tekstilé ekstremaliam sportui: dailiojo ¢iuoZzimo ir slidinéjimo apranga.

o Tekstilé kalny sportui: palapinés, kuprinés, miegmaisiai ir kt., slidinéjimo
aprangos audiniai, laipiojimo ir Sokinéjimo virvés, apsauga nuo ekstremaliy oro
salygy.

» Sporto objekty tekstilé: baseiny ir aiksteliy dangos, dirbtiné veléna.

¢ Sodo, paplidimio ir kempingo baldy tekstilé

Pagrindinés naudojamos Zaliavos, priklausomai nuo galutinio produkto, yra:
medvilnés ir medvilnés misiniy, poliesterio, vilnos, aramido, anglies ir kity pluosty
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verpalai, i$ kuriy audZiami arba mezgami gamininiai su danga ar laminatu arba be
jy, tinklai, lynai ir kompozitai.

1.2.2. pav. Skirtingas techninés tekstilés panaudojimas (Saltinis: AEI TEXTILS)

Medicininé-higienos-sanitariné tekstilé

Ji apima visas tekstilés medziagas, naudojamas medicinos, sanitarijos ir asmens
priezitros reikméms tiek paprastiems vartotojams, tiek medicinoje. Sis apibréztas
produkty asortimentas, turi didelj skirtumg tarp produkto naudos ir pridétinés
vertés. Jis gali bati skirstomas j tris pagrindines grupes:

e Medziagos ligoninéms: ligoninés jranga ir drabuziai.

¢ Higienos ir higienos produktai: chirurginés juostos, marlés, sugerianti medvilné,
tradiciniai ir elastingi tvarsciai, Slapimo nelaikymo priemonés, moteriskos higienos
priemonés, vystyklai, dializés ir filtravimo medzZiagos, imobilizavimo medZiagos,
vienkartiniai drabuZziai, chirurginés kaukeés, valymo ir kosmetikos servetélés.

e Chirurgija ir ortopedija: jtvary, dirzy, kompresiniy kojiniy, ortopediniy
apsauginiy priemoniy (kulksnies, kelio atramy ir kt.) medziagos, sidliy siuvimo
sitlai, implantavimo vamzdeliai, naudojami ir protezuojant.

Pagrindinés Siame sektoriuje naudojamos Zaliavos yra: sugerianti medvilng;
medvilné, poliesteris, poliamidas, elastomeriniai sitlai ir kt. Galutiniai produktai
gali turéti tokig tekstilés struktdrg: audiniai su danga ar be jos, megzti gaminiai,
neaustinés medziagos ir neriniai.

Aplinkos apsauga

Ji apima produktus su tekstilés komponentais, naudojamais aplinkos apsaugai. Yra
SeSios apsaugos risys:

¢ Apsauga nuo atmosferos: dujy/kiety daleliy atskyrimo.
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e Vandens apsauga: kieto/skysto atskyrimo sistemos, likuciy ir sgvartyny
saugojimo sistemos.

¢ DirvoZemio apsauga: upiy krantai ir pakrantés, kopy stabilizavimas.

¢ Augaly apsauga: apsauga nuo misky gaisry, misky atkdrimas.

e Tekstilé, skirtos erozijos valdymui.

¢ Garso izoliacija: garso izoliacija po atviru dangumi, vidaus garso izoliacija.

Naudojami tiek sintetiniai, tiek natdralls pluostai ir silai. Neaustinés medZiagos,
austi ir megzti gaminiai yra labiausiai paplitusios struktdros.

Aukstyjy technologijy namy tekstilés gaminiai ir aukstyjy technologijy drabuziai
Aukstyjy technologijy drabuZiy ir namy tekstilés gaminiai, esantys labai arti
tradiciniy sektoriy, Siuo metu laikomi ,diferencijuotais” pagal kai kurias
inovatoriskas technologines charakteristikas. Galbat, ateityje, kai jie bus nustatyti
kaip jprasta tekstilé , jie nebebus laikomi techninés tekstilés gaminiais.

Aukstyjy technologijy namy tekstilés gaminiy pavyzdziai yra sieny dangos,
uzuolaidos ar kilimai, esantys vieSose vietose, kur ugniai atsparios medZiagos yra
reikalaujamos pagal ES direktyvas.

Aukstyjy technologijy drabuziais galima laikyti avalynés sudedamasias dalis,
tarpines, e-tekstile ir pan.
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1.3. Bendrosios naujoviy tendencijos techninés tekstilés sektoriuose
Ariadna Detrell, AEl Textils, Ispanija

Strategijos, inovacijy ir moksliniy tyrimy turinys, 2016 m. sukurtas Europos
pluosty, tekstilés, drabuziy technologijy platformos, iSskyria keturias strategines
inovacijy temas, kurios turi didelj poveikj tolesnéj Europos tekstilés ir aprangos
pramoneés plétrai:

I. ISmanios, aukstos kokybés medZiagos.

Il. PaZzangi skaitmeniné gamyba, vertés grandinés ir verslo modeliai.

lll. Apykaitiné ekonomika ir iStekliy efektyvumas.

IV. Didelés pridétinés vertés sprendimai patrauklioms augimo rinkoms.

Sios temos taip pat susijusios su techniniu tekstilés sektoriumi. Visgi, badamos
konkretesnés ir tiesiogiai susijusios su produkty funkcijomis, bendrosios techniniy
tekstilés naujoviy tendencijos gali bati jvardytos kaip:

¢ dinamiskumas produkto kiirime, siekiant reaguoti j naujg paklausga rinkoje arba
pakeisti kitas analogiSky funkcijy medziagas.

e MedzZiagy, konstrukcijy, gaminiy gamybos ir pritaikymo labai skirtingoms
reikméms galimybiy jvairove.

e Létas, bet nuolatinis jprastiniy Zaliavy pakeitimo j naujas medziagas, turincias
didele kaing ir nasumga, procesas (ypac taikant technines bendrojo tekstilés
sektoriaus technologines naujoves technikos reikméms (mikropluostas, naujos
kvépuojancios apdailos medZiagos, monomery keitimo badai ir kt.).

Tolesnis naujy pluosty ar patobulinty pluosty kidrimas, nauji esamy medziagy
deriniai ar perdirbimas, nuolatinis naujy stiliy ir dizainy kdrimas arba didéjantis
tekstilés medziagy naudojimas pramonés reikméms ir paslaugoms yra pagrindiniai
tekstilés pramonés varikliai pastaraisiais deSimtmeciais. Tai pasirodé esgs Europos
jmoniy kertinis akmuo, siekiant pagerinti jy konkurencinguma pasaulinéje rinkoje.

Techniniy tekstilés gaminiy inovacijy ciklas skiriasi nuo jprastiniy tekstilés gaminiy.
Pagrindinis faktas yra tai, kad pirmojoje strategijoje vadovaujamasi pasitlymu
(rinkos stimimas), o tradiciniams tekstilés gaminiams (mados ir namy tekstilés
gaminiams) ji grindZiama prisitaikymu prie paklausos (rinkos traukimas).
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1.3.1. pav. Techninés ir tradicinés tekstilés inovacijy cikly palyginimas (Saltinis: AEI
TEXTILS)

Jrangos (iSskyrus tam tikrus produktus) poZilriu, techninés tekstilés gamyboje
naudojama technologija daZniausiai yra panaSi j tradicinés tekstilés gamybos
procesg. Pagrindinis skirtumas islieka reikalavimy lygio ir galutinio produkto

kokybés pozidriais.

1.3.2 paveiksle pateikiami medziagy ir gamybos sistemy gyvavimo ciklo etapai

technologiniu poZidriu.
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1.3.2 pav. Tekstilés technologijy evoliucija (Saltinis: Tecnitex Ingenieros)
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IS paveikslo matyti, kad vadinamieji aukstyjy technologijy pluostai (aramidai,
poliketonai, PBI ir kt.), jau yra pilnai naudojami, o kiti pluosty (PBO) naudojimas
vis auga, kaip ir ekologiniy pluosty. Taip yra dél vis didéjanciy issakiy, susijusiy su
energijos ir ekologijos iSsaugojimo klausimais.

1.3.1. lentelé. Pagrindinés medziagy struktilry ir apdailos tyrimy sritys

Technologiné sritis | Pagrindinés tyrimy sritys

eTechniniy pajégumy diegimas ir naudojimas i$ esamy pluosty.

ee prisitaikanciy pluosty, galinciy reguliuoti savo funkcionalumg pagal

MedZiagos/pluostai aplinka, karimas,

ee super pluosty gamyba, pasizyminciy funkcionalumu kaip ir kai kurios
gyvos bltybés.

eatsparesni kompozitai, jskaitant lengvus ir patobulintus gamybos procesus

ee 3D struktlry kdrimas, naudojant aukstos technologijos verpalus, nauji
gamybos procesai naujam pritaikomumui

ee Besilliai gaminiai

Struktaros

Funkciné apdaila

oVilnos apsauga nuo senéjimo.
e Apdaila prie$ dazyma (dazy absorbcijos pagerinimui).
ee Plazmos sukeltos transplantacijos (pavirSinio aktyvumo centry, kurie

Plazma - S o
kovalentiskai jungdamiesi su cheminiais junginiais, véliau naudojami
skirtingoms savybéms suteikti (antimikrobinis, hidrofilinis / hidrofobinis ir
t.t. karimas).

eGeliné nano apdaila
eeTtermochromatinés ir fotochrominés mikrokapsulés, atsparios aukstai
temperaturai.
ee Didelio ilgaamziskumo faze keicianc¢ios medziagos
ee Mikrokapsuliavimas, atbaidanciais ir natadraliais antimikrobiniais
. produktais, mazinanciais toksiskus biocidus.
Nanotechnologijos

ee Vaisty mikrokapsulés medicininés tekstilés gaminiuose.

e Halogeninés, nedegancios mikrokapsulés.

ee Mikrokapsuliy veikliujy junginiy kinetiné kontrolé.

ee Mikro- ir nano-kapsuliy, su pagerinta apdaila, formavimas.
e¢ Nauji taikymo bldai, jskaitant pavirSiaus modifikavima.

ee NanomedZiagy poveikio sveikatai ir aplinkai nustatymas.

ee Skalés nuo maziausios iki didZiausios.
Elektrinis verpimas oo Tikslumas ir atkuriamumas per visg gamybos procesa.
e Saugos ir aplinkosaugos aspektai.

Klasikinés technologijos, pavyzdZiui, verpaly arba audiniy ir megzty gaminiy
gamyba, jau yra iSvystytos, o elektrinis verpimas bei nanotechnologijos, vis dar
vystomos.

Nanotechnologijos skatina medZiagy mokslo revoliucijg, pavyzdziui, polimerai,
formuojantys pluostg. Tai leidZia tekstilés sektoriui pasidlyti inovatyvius
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produktus, su naujy rasiy funkciniais pluostais, galinCiais patenkinti jvairius
poreikius.

Kalbant apie apdailos procesus, dazymas islieka ir toliau svarbiu, taciau Siek tiek
atsinaujina dél aplinkosaugos aspekty. Yra tendencija subendrinti dengimo ir
laminavimo sistemas, toliau vystant elektrinj verpimg; naudojant biotechnologijas,
kai apdaila grindZziama fermenty naudojimu; jterpiant mikrokapsules arba
panaudojant nanotechnologijas. Kita vertus, vis dar vystomos pavirSiaus apdailos
technologijos, naudojant plazmine technologijg arba skaitmeninj spausdinima, gali
greitai pasiekti tokig stadijg, kai jy nebebus jmanoma pakeisti. Iki Siol vis dar néra
realiy Siy technologijy pakaitaly ir jos igyja papildoma vaidmenj dél technologiniy
ir ekonominiy priezasciy.

1.3.3 pav. Nanopluostas (Saltinis: LEITAT)

1.3.4. pav. Vandenj atstumiantis audinys (Saltinis: LEITAT)

Tekstilés technologija yra daugelio sriciy technologija ir gali labai prisidéti prie
naujy sprendimy, skirty efektyviai ir jperkamai sveikatos prieziGrai, labai
funkcionalioms sportui prekéms bei protingai asmeninei apsaugai. Visa tai yra
susijusiems su jos senéjimu, saugumu bei apsauga. CONTEXT Cost veiklos karéjai
ir jgyvendintojai apibréié pagrindinius technologinius isSikius tekstilés
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medziagoms sveikatos priezZiliros ir medicinos, automobiliy ir aeronautikos,
sporto, asmeninés apsaugos ir statybos bei gyvenimo sektoriuose.

1.3.2 lentelé. Tekstilés medziagy technologiniai isstkiai

Sektorius 1SSukiai

Sveikatos e pluosto ir tekstilés struktdry su kontroliuojamy vaisty iSskyrimu kirimas
apsaugair skirtingy odos susirgimy gydymui;

medicina

e drabuZziy ir namy tekstilés gaminiy, turinciy visiskai integruotg biologine
stebéseng, plétra, aktyvios gyvenimo kokybés gerinimo sistemos ir IRT
sistemos, leidZian¢ios nuotoliniu bldu stebéti pacientus ir pagalbinés
gyvenimo paslaugos ,,geresnéms senéjimo koncepcijoms”;

¢ pluosto ir tekstilés konstrukcijy, su Siluminémis/laidumo orui elektrinémis
savybémis kirimas, integruojant naujas pavirsSiaus funkcijas, skirtas gerinti
barjery (antivirusiniy ir antibakteriniy) savybes;

Automobiliai | e visiskai integruoty ir atspausdinty elektroaktyviyjy bei interaktyviy jutikliy
ir ir pavary integravimas, leidzZiantis plétoti visur esancius jutiklius ir
aeronautika | jnteraktyvius pavirgius, taip pat visiékai integruoty (arba spausdinty ir (arba)
pluosto ir verpaly integruoty) grjztamojo rySio sistemy vystymas tiek su
apsvietimo integracija, tiek ir su mechaniniy stimuly reakcijomis;

e visiSkai pritaikomy savaiminio apsSvietimo medziagy, pagrjsty aktyviais
pluostais ir verpalais, integravimas ir integruoty arba programuojamy
tekstilés matricy, skirty interaktyviam jutimui, integravimas;

Sportas e lengvy drabuZiy, su naujy tekstilés pavirSiy dangomis, gerinanciomis
Silumos valdyma (izoliacijg), bei kontroliuojamy medzZiagy issiskyrimo
auginant raumenis, kdrimas, taip pat suteikiantys optimaly komfortg, maza
piliulé, mazas susitraukimas ir greitai dziGstantis;

* mazos galios ir (arba) savarankisky biologinés stebésenos ir (arba)
integruoty informaciniy ir rysiy technologijy sistemy integravimas mokymo
stebésenai ir pagalbinei pagalbai bei integruotos, visada prijungtos,

mokymosi analizés koncepcijos, ir dalijimasis duomenimis
drabuziy/tekstilés struktiry ,iSoriniams jrenginiams*;
Asmenineé integruoti geo sekimo ir asmenines GPS sistemas (Global Positioning
apsauga Systems), fiziologine ir biometrine stebéseng, jterptg ir integruotg rysj ir

energijos surinkimg, kartu dalijantis visos duomeny stebéjimo sistemos
duomenimis realiuoju laiku;
¢ ausinimo/sildymo sistemy integravimas j drabuZius;

Statyba ir ¢ naujy funkciniy tekstilés medziagy kdrimas naudojant daugiasluoksnius

buitis metodus, nanomedziagas ir pramonines atliekas, ekologiskas technologijas
(pvz., nusodinimg lItragarsu, biokomponentinius pluostus, UV kietéjimo
dangas);

o sutelkti démesj j aukstg Siluminj naSumg (taikant ekologiskai efektyvias
Sildymo ir ausinimo sistemas, mazas Silumos laidumo ir difuzijos dangas ir
priedus, infraraudonuyjy spinduliy atspindincias ir faziy keitimo medziagas),
kad blty pasiekti nulinés vertés energijos pastatai (NZEB);

o tekstilés funkcionalizavimas, naudojant pazangias ir efektyvias sistemas,
pvz., jutikliy, rySiy sistemas ir pavaras, elektroninius spausdinimo metodus,
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siekiant maksimaliai padidinti komfortg bei gerove;
e plétoti prijungty jrenginiy saveika.
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1.4. Inovatyvios tekstilées medziagos: Siuolaikiniy medziagy pasirinkimo
sprendiniai, suteikiantys naujg supratima apie tekstilés gaminj

Micol Costi, Claudia Reder, Veronica Sarbach, Christian Tubito, Material ConneXion
Italia, Italija

Jvadas

Tekstilés gaminiai yra labai placiai pritaikomi. Jie gali bdti naudojami kaip
pagrindiné gaminio medziaga pvz., drabuZiai ar baldy apmusalai, arba gali bdti
naudojami tik kaip nedidelé sudétinio produkto sudedamoji dalis, pvz. filtras,
ekranas, apsauginé medZiaga, pakuoté, dekoratyvinis elementas ir kt. Pagal
gamybos metodg ir pagal pritaikymo sritj tekstilés medziagos gali bati keturiy
pagrindiniy rasiy: austos, megztos, pintos ir neaustinés. Dél galimybés prisitaikyti,
tekstilés gaminiai neapsiriboja tekstilés ir drabuziy pramone, bet yra taikomi
beveik visuose pramonés sektoriuose, pradedant baldais ir interjero apdaila,
ilgaamzémis ir ilgalaikémis vartojimo bei techninémis prekémis, pavyzdZiui, garso
aparatdroje ar pramoninés gamybos masiny komponentuose. 1.4.1-1.4.4
paveiksluose pateikiami tekstilés pavyzdziai ne drabuziy reikméms.

LEVER
ITTLE BAG

1.4.1 pav. Austa 1.4.2 pav. 1.4.3 pav. 1.4.4 pav. Pinta
textilé: LogiTech Neaustiné textilé: Megzta textilé: textilé: TEF’s rankovés
audinys-klaviatlra Protingas Puma Ikea PS 2017
maiselis kédeé

T&A sektoriuose yra trys pagrindinés keitimo sritys, kuriose operatoriai gali
tekstilés medziagas taikyti inovatyviai:

1.Tekstilés gaminio atnaujinimas funkcionalizuojant;
2.Pridedant inovacijas gaminant tekstilés medziagas;
3.Naudojant nejprastas medZziagas tekstilés gaminiuose.

Sie trys aspektai trumpai i§déstyti tolesniuose punktuose, kuriuose pateikiama
bendra Siuolaikiniy tekstilés medziagy apzvalga.

26



Audiniy atnaujinimas: funkciné apdaila suteikia pridétine verte ir pagerina
nasuma

Geroveé, sveikas ir sportinis gyvenimo budas yra suvokiami kaip bendra ir nuolatiné
T&A sektoriaus tendencija. Be to, gyventojy senéjimas didina poreikj pritaikyti
tokias savybes kaip lengvai prizitrimi, lengvai dévimi, bekvapiai, nesugeriantys
dulkiy ir tekstilés gaminiai su jterptomis ,rhpestingomis“ medziagomis. Taigi,
lengva priezilra yra bitina sglyga Siuolaikiniy T&A tekstilés gaminiy. Remiantis
nepriklausomu rinkos tyrimu, atliktu pramoniniy fermenty kdréjo ir gamintojo
,Novozymes“, 71 % vartotojy pumpuravimasis ir pilingavimasis yra problema, o
daugiau nei 85 % jy pirkty prekinius Zenklus, pasizymincius tvarkingu pavirSiumi.
Todél gamintojai turéty daugiau démesio skirti funkcionalumo ir mados
apjungimui. Pluosto savybiy nustatymas, siekiant uZztikrinti funkcionaly ir lengvai
valdomg galutinj produktg, yra ne tik konkretus reikalavimas T&A sektoriui;
tekstilés apdailos ir funkcionalizavimo naujovés leidzia puikiai tai pritaikyti
techninéje tekstiléje.

DaugiafunkciSkumas

Vartotojai poreikiai drabuziams, kuriuos jie dévi, tik ne tik dirbdami, vis didéja.
Kadangi Sortai ir marskiniai turi sugebéti daryti vis daugiau ir daugiau, gamintojai
taiko skirtingus procesus, kad pasildlyty medZiagas su naujos risSies
funkcionalumu. PavyzdZiui, daugiafunkcinés medziagos, greitai absorbuojancios
drégme, sitlo papildomas funkcijas, pvz., UV apsaugg arba pagalbg regeneracijai
(raumenims) per suspaudimga. Sukurta keletas specialiy dangy, kurios sidlo
aukstos kokybés audinius, kuriuose yra mikrokapsuliniy veikliyjy medziagy, pvz.,
kofeino, retinolio, riebaly ragsciy, alavijo ir E vitamino arba mikrokapsuliniy
probiotiky, maZinanciy naminiy gyviny alergeny poveikj. PavyzdZiui, natdralaus
Silko baltymo tirpalu padengtas megztas audinys apatiniams drabuziams ilgainiui
pagerina naudotojo odos drégmeés lygj arba mineralinés ir bio-keraminés dangos
ant sportinés aprangos padidina raumeny atsigavimg po krGvio ir pagerina
kraujotaka.

My only choice
anna Darl

Wris

nanobi
llegain:

anti-Cellulite

908

NOLLOATTON

NOLLATIOATY

1.4.5 pav. Revolutional™ aptempiantis 1.4.6 pav. Nanobionic — bio-funkciné tekstilé
nanomineralinis audinys
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Tradicinés ir aukstyjy technologijy medziagos

Tradicinés medziagos, pavyzdziui, vilna ir oda, pritaikomos niSinése aukstos
kokybés (funkciniy) drabuziy kolekcijose. Jie suprojektuoti taip, kad atitikty jy
aktyviy naudotojy lukescius, kurie reikalauja funkciniy savybiy ir klasikinés
iSvaizdos. Komfortas ir funkcionalumas gali bati ne tik laisvalaikio, bet ir
elegantisky drabuziy reikalavimas. PavyzdZiui, Loden, Svelnaus veltinio vilnone
ir tradicine medziagg, kuri per visg istorijg naudojama virSutiniy drabuZiy
striukéms ir uniformoms, Siandien galima rasti ir miesto striukése, kurios yra
padengtos teflono apdaila, kad medziagos kvépuoty ir neiSsipurvinty.
Aukstyjy technologijy medziagos leidZzia gamintojams pagerinti savo gaminiy
nasuma ir jgyti naujy rinkos galimybiy: pvz., naudojant ant tekstilés gaminiy
vandenj ir démes atbaidancig apdaila, kuri imituoja natdralig anciy ir kity
vandens pauksciy apsaugg, neturi jtakos audinio kvépavimui, pasizymi
iSskirtiniu atsparumu plovimui, be pakenkimo funkcionalumui juos galima
dziovinti dzZiovykléje. Kiti procesai sillo selektyvy reaktyviosios chemijos
taikymg, pvz., foto-, termo- ar hidrochromatinius apdorojimo metodus, kad
baty sukurtas naujas vizualinis efektas, keiCiantis iSvaizdg ir prekés Zenkla.
Pavyzdziui, ,Graphene” patobulinti tekstilés gaminiai yra kuriami, stengiantis
suteikti jiems tokias funkcijas, kaip: Silumos sugérimas ir Silumos iSsiskyrimas
per tam tikrg laika, elektros energijos sukdrimas, bakterijy Salinimas ir kiino
drégmeés salinimas.

1.4.7 pav. Ecorepel — 1.4.8 pav. 1.4.9 pav. Nanotechnologijomis
biomimetinis skystisir ~ Hydrochromatiné tekstilés apdirbtos tekstilés
purvg atstumianti apdaila apdaila charakteristikos

Audiniy naujovés: nauji sprendimai audiniy konstrukcijoje

PaZzangiy medziagy, kuriose tekstilé yra pagrindinis veikéjas, paieska yra labia
svrbi, nes jos universalumas gali bati integruotas j bet kokj gaminj supancioje
aplinkoje. ISpléstiné gamybos technologija leidZia visiSkai pakeisti tekstilés gaminio
konstrukcijg, apimancig eksploatacines savybes ir reikalavimus, pradedant jos
koncepcija ir reaguojant j rytojaus rinkos poreikius, tame tarpe kuriant sudétingas
formas, dideles ar mazas partijas, individualiai suprojektuotus gaminius su
maziausiu atlieky kiekiu. Nauji tekstilés gamybos ir perdirbimo tyrimai, naudojant
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nanotechnologijy mokslinius pasiekimus, suteiks tekstilés medzZziagoms pazangias
technologijas.

Interaktyvios medzZiagos

ISmaniyjy interjery ir namy principai iSplito j minkStus pavirSius ir tekstile.
Nesiojami tekstilés prietaisai iS medicinos sektoriaus perkeliami ir j protingus
sportinius drabuzius. Belaidis mobiliyjy prietaisy jkrovimas, integruotas j masinés
rinkos baldus, pavyzdziui, ,lkea” belaidis jkrovimo rinkinys. Siandien jjungimo ir
iSjungimo funkcijas galima integruoti j minkstus lankscius jrenginius, o neaustinés
medziagos naudojamos kaip lankstus sluoksnis. Pavyzdziui, tekstilés mygtukai,
minksti potenciometrai ir laidis tapetai, naudojami kaip apsauginis sluoksnis, arba
kaip lemputé, skirta LED apSvietimui.

1.4.10 pav. Jacquard projektas: bendros , Levi's” 1.4.11 pav. Radius kupriné
ir ,,Google” pastangos sukurti pirmajj masinés naudojanti tekstiline energijos
gamybos gaminj is$ sujungty drabuZziy rinkimo lazdele

ISmaniosios medZiagos, placigja prasme, taip pat yra tos struktliros ir medziagos,
galinios pakeisti jy mechanines savybes (standumg ir atsparumg), jas naudojant
arba veikiant tam tikromis jégomis. PavyzdZiui, audiniai, kurie gali iStiesti
vertikaliai, horizontaliai ir jstrizai, o tai uztikrina puiky pailgéjima, kad islaikyty
forma. Sportinés paskirties drabuzZiai, naudojantys tokia medziagg, istjsta maziau,
islaikydami originalig formg ir siluetus, leisdami jaustis geriau ir patogiau.

>F

A

1.4.12 pav. . ,Nike Motion Adapt” liemenélé: 1.4.13 pav. Quinny Yezz Air: dél
liemenélés vidus pasizymi prisitaikancia megzto tinklo elastingumo sédyné
medziaga, kuri ramybés bisenoje prilimpa prie  tampa ypac patogi, nes ji vienodai
kQno ir uzsiblokuoja gaunant smugj. iSsitempia visuose slégio taskuose

Integruota apsauga
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Naujos gamybos technologijos kartu su aukstos kokybés apdaila ir apdorojimu,
leidzia sukurti tekstiles medZiagas, iSnaudojant bidingas savybes, tokias kaip
adaptyvumas, lengvumas ir oro pralaidumas, kartu su apsaugos priemonémis.
Pavyzdziui, 3D trikotaZiniai apsauginiai jrankiai savo novatorisko sluoksnio
konstrukcijos déka turi puikias smugius sugeriancias savybes, tuo pat metu esant
patvariems ir laidiems orui. Dabartiniai tyrimai analizuoja auksetinius tekstilés
gaminius kaip paZangias medZiagas, kad bdty patenkinta didelé paklausa
techninés tekstilés srityse. Sios medZiagos ypatingai suplonéja tempimo ir
kompresijos metu, todél yra labai atsparios apkrovai ir |GZiams bei pasiZzymi
geromis energijos sugerties savybémis. Auksetinés medZiagos dabar gaminamos
kaip kompozitai, audiniai, putos, o artimiausioje ateityje bus galima jsigyti
monogijiniy auksetiniy pluosty. Sios medziagos pritaikomos tokiose srityse kaip
medicina, dirvoZzemio armatdra, aviacija, gynyba, automobiliai ir kitur.

1.4.14 pav.Ceraspace: audinio 1.4.15 pav. Kobleder: 3D 1.4.16 pav. Auksetiné
apsaugos nuo dilimo megzta tekstilé apsauginéms tekstilés struktlra
technologija liemenéms

Produkty inovacijos: nejprastos medZiagos ir apdorojimas tekstilés gaminiuose
Siandien naujovés reiskia tvaruma: pastaraisiais desimtmeciais vis didéja
reikalavimas mazinti neigiamg jtakg visuomenei ir aplinkai. O T&A sektorius yra
vienas i$ labiausiai terSian¢iy pramonés sektoriy, tai skatina jj ieskoti tvaresniy
Zaliavy ir alternatyviy medziagy, pvz., citrusiniy vaisiy atliekos, dumbliai ir voro
DNR. Be to, numatomas T&A tradiciniy Zaliaviy (daugiausia neapdorotos
medvilnés ir naftos) trikumas, skatina tirti alternatyvias medZiagas tekstilés
gaminiams. Kuriamy pramoneés ir avangardinés gamybos technologijy poreikiai
skatina T&A sektoriy naudotis inovatyviomis, hibridinémis medziagomis ir
procesais.

»Hibridinés” tekstilés medziagos

Ne tekstilés medziagy derinys su pluostais ar gijomis, siekiant sukurti j audinius
panadius produktus, vis dainiau atsiranda rinkoje. Sios hibridinés medZiagos
padeda kurti naujus estetiniuss bei kartu jutiklinius gaminius, susietus
specifinémis savybémis.
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1.4.17 pav. Andreea Mandrescu studija 1.4.18 pav. Cork: Tencel®/ medvilnés
sukdareé skirtingas medZiagas drabuziams megzta medziaga su with post-
industrial cork waste

Inovatyvi gamyba

Siuo metu sukurtos skirtingos technologijos, skirtos derinti jvairius gamybos
procesus ir jtraukti nejprastas medZiagas gaminti tekstilées gaminiams ir
drabuZiams. Moksliniai tyrimai, perkeliantys perdirbimo technologijas iS kity
sektoriy j tekstilés gamybg, daugiausia atliekami tekstilés ir medziagy dizaineriy,
skatinanc¢iy tradicinés medZiagos plétros ribas. Pavyzdziui, selektyvus
spausdinimas ant tekstilés medZiagy leidZia sukurti struktdrines audiniy
modifikacijas taikant trimacius modelius.

1.4.19 pav. Medzio-tekstilé: medZio apdirbimas  1.4.20 pav. GRDXKN®: pasirinkty sluoksniy
geometriniais rastais, kad sukurti lanksty, spausdinimas ant tekstilés, pakeiciantis 3D
panasy j audinj produktg struktdras

3D spausdinimas sukelia revoliucijg visy pramoneés Saky gamybos procesams,
sustiprintiems skaitmeninimo technologijy, teikiamy on-line interneto déka.
Pirmieji bandymai taikyti 3D spausdinimg tekstilés reikméms, atlikti naudojant
naujausius metodus, kai medzZiaga yra padengta atskirais sluoksniais, kurie
susijungia, kad sukurty 3D spausdintg tekstile, perteikia tekstilés, pagamintos iS
pluosty ar gijy, koncepcija.

1.4.21 pav. Ludi Naturae: plastiky, 1.4.22 pav. Silvia Heisel pagamino 3D
tekstilés, pjovimo lazeriu, odos 3D spausdintg tekstile naudodama fused
spausdinimo kombinacija deposition modelling (FDM)
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1.4.23 pav. BMW konsepcija - 1.4.24 pav. ,Splinterworks” 1.4.25 pav. Tekstilé kaip
masinoje GINA panaudota tampi gamina vonios baseinus i puikus lanksciy OLED
Lycra ant aliuminio rémo anglies pluosto ekrany pagrindas

ISvados

Naujausi tekstilées medZiagy moksliniy tyrimy ir inovacijy pokyciai praplecia
tekstilés gaminiy taikymo spektrg iki niekada nebuvusio lygio, teikdami tekstilés
sprendimus bet kuriam pramonés sektoriui. Naujy, ekonomiskai ir ekologiskai
tvariy Zaliavy individualizavimas, tekstilés gaminiy funkcionalizavimas per
specialius apdailos procesus, kartu su skaitmeniniu pavirSiumi jjungtais ir
pritaikytais gamybos procesais prisidés prie tekstilées medziagy universalumo
palaikymo. Tai yra patvirtinimas, kad tekstilé liks viena iS daZniausiai naudojamy
pagrindiniy medziagy ir ateityje. Naudojant tarpdisciplininj mokslininky, tyréjy ir
dizaineriy bendradarbiavimg materialiojo produkto vystymo procese, taikant
DDMI modeliavimio metoda, galima pasiekti ypatingy naujoviy.
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1.5. 3D tekstilés strukturos

Luminita Ciobanu and Mariana Ursache, “Georgo Asachi” Jasy technikos
universitetas, Rumunija

Jvadas

Visos tekstilés medZiagos yra trimaciai objektai, taciau jie vadinami 1D, 2D arba 3D
tekstilés gaminiais. Si klasifikacija pagrista kryptymi, svarbia jy konkreciai
geometrijai. Pluostai ir verpalai laikomi 1D medzZiagomis, nes jy ilgis apibréZia jy
geometrijg. Tekstiliniai gaminiai (austi, megzti, neaustiniai, pinti) yra vadinami 2D
tekstilés gaminiais, nes jie apibrézti isilgai 2 asiy - ilgio ir plocio (audinio storis
bldingas konkreciai geometrijai).

Trimatés (3D) tekstilées medZiagos yra medZiagos su visiSkai integruotais
nepertraukiamo pluoSto mazgais, turincios daugialype plokStumine ir iSorine
plokStumos orientacijg. Kitaip tariant, gaminio struktlra yra pastatyta visose
trijose asyse.

Tokioms medziagoms gaminti galima naudoti visy rasiy technologijas, taciau
daZniausiai yra naudojamas audimas, mezgimas ir pynimas.

Kompoziciné armatira yra labiausiai Zinoma trijy dimensijy tekstilés medziaga, ji
taip pat naudojami ir drabuziams, medicinai, civilinei inZinerijai, apsauginei
jrangai, automobiliy, sporto jrangai, dekoratyviniams ir architektiros tekstilés
gaminiams.

3D tekstilés privalumai:

¢ formy, kurias galima gauti be surinkimo, sudétingumas, nenaudojant pjovimo ir
surinkimo operacijy ir nesusidrant atliekoms.

¢ griezta medZiagy elgesio kontrolé iSilgai visy 3 asiy per gaminio architektirg ir
verpaly charakteristikas. Tai reiskia, kad medzZiagos stiprumas yra kontroliuojamas
visomis kryptimis nuo projektavimo etapo.

e Kompozity atveju néra pavojaus sluoksniy atsiskyrimui (kai 2D medziagy
sluoksniai naudojami kompoziciniuose armatiros elementuose, sluoksniy
atsiskyrimas yra didelé problema).

e galimybé sukurti hibridines struktiras, kurios sujungia tekstilés pluoStus su
kitomis medziagomis, turiniomis specifiniy savybiy (pvz., keramika, plastikas, kt.)
3D megztos medZiagos

Dél didelio tampumo ir formavimo galimybiy, megztos medZiagos puikiai tinka 3D
konstrukcijy projektavimui. Bendras trimaciy megzty medziagy klasifikavimas
pagal jy geometrijg pateiktas 1.5.1 pav.
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1.5.1. pav. Trimaciy megzty medziagy klasifikavimas

Daugiaasés medzZiagos yra metmeninés megztinés konstrukcijos, pasizymincios
tam tikrais iS anksto nustatytais kampais padengty sitly sluoksniais: 0° (ataudy
verpalai), 90° (metmeny verpalai) ir £a°. Nepriklausomi silly sluoksniai tiekiami j
mezgimo sritj ir surenkami naudojant stulpelius arba trikotinj pynima, kaip

1.5.2. pav. Daugiaa$é metmeniné medZiaga — medziagos struktira ir medziagos
pavyzdys [6]

Erdviniai megzti gaminiai yra sudaryti i$ dviejy nepriklausomy megzty sluoksniy,
kurie sujungiami sidlais arba kitais megztais sluoksniais. Jie gali bati gaunami
naudojant metmenine mezgimo technologijg (dviejy adatiniy rasel masinas) arba
skersinio mezgimo technologija (ploksCias mezgimas geriau tinka tarpiniams
sluoksniams su labai sudétinga geometrija). Erdviniai metmeniniai mezginiai
sujungti verpalais, pasizymi kontroliuojamo (ir galimai kintamo) storio privalumais,
padidéjusiu stabilumu, galimybe pagaminti atviras ir uzdaras konstrukcijas ir
dideliu atsistatymu po suspaudimo (su specialiais monogijy sidlais).
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1.5.3. pav. Erdvir;i’ai’ metmer;lnlal mezginiai — iSoriniai sluoksniai su uzdara kilpy struktar
(kairéje) ir atvira sidly struktdra (desinéje) [4]

Erdviniai metmeniniai mezginiai (taip pat Zinomi kaip daugiasluoksniai) turi
panasig geometrija - du nepriklausomi sluoksniai, kurie sujungti verpalais.
Ploksc¢iojo mezgimo technologija leidZzia gaminti tokios medZiagas, kuriose
nepriklausomi sluoksniai yra sujungti per megztus sluoksnius, kaip parodyta 1.5.4
pav. 3D formos sudétingumas kontroliuojamas keiciant jungiamuyjy sluoksniy
skaiciy, jy padétj tarp iSoriniy sluoksniy ir jy forma.

1.5.4.pav. Erdvinis (daugiasluoksnis) megztas gaminys
(U formos skerspjtvio)

Megztos gaubtos struktliros yra 2D struktdros, kurios déka formuojanciy linijy
tampa 3D struktiros (technika taip pat Zinoma kaip fléchage). Sios linijos
gaunamos nuosekliai mezgant su vis maZziau ir maziau adaty; tam tikru momentu,
Sios adatos veél pradeda dirbti (prieSinga eilés tvarka nei nustojo veikti). Tokiu
bldu gaminyje suformuojamas plotas su maZesniu sidly skai¢iumi, o plotas su
daugiau silly yra paverstas j erdvine formg (Zr. 1.5.5 pav.).

Fashioning line -
Needles start working

Fashioning line -
Needles stop working

1.5.5. pav. Formuojanciy linijy ir erdvinés gaubtos mezginio konstrukcijos kiirimo
principas

Siekiant gauti sudétingy formy gaminius, 3D formas galima keisti j 2D formas
(reguliariai ir nereguliariai).
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Vamzdeliniai megzti gaminiai turi vamzdine struktdrg su skirtingomis vamzdziy
sankirtomis ir padétimis, kaip parodyta 1.5.6 pav. Vamzdinés konstrukcijos taip
pat gali biti gaminamos naudojant dvigubos adatinés mezgimo masinas.

1.5.6. pav. Megzty vamzdiniy struktlry pavyzdziai 15]

3D audiniai

Trijy dimensijy austos konstrukcijos gali bati gautos naudojant 2D struktiry
stakles ir stakles, kurios specializuojasi 3D audiniuose.

Yra keletas trimaciy audiniy klasifikacijy, taCiau paprasciausia yra Si: 3D istisineés,
3D tusciavidurés, 3D karkasinés ir 3D vamzdelinés medziagos.

3D istisiniai audiniai turi staciakampj skerspjivj, kuriame yra daugiau sluoksniy
(ataudy ir metmeny verpaly), sujungty sutvirtinanciaisiais verpalais (daZniausiai,
metmeny sidlais).

Daugiasluoksniai audiniai susideda is keliy sluoksniy, austy vienas virs kito bei
sujungty riSamaisiais silllais arba perpinant. Remiantis Siy riSamyjy sidly
padétimi, sujungimas gali bati kampu arba statmenai. Siy verpaly padétis
parodyta 1.5.7 ir 1.5.8 paveiksluose.

Remiantis tuo, kiek sluoksniy yra tarpusavyje susieta, sujungimas gali bati
prijungiant tik kai kuriuos sluoksnius (sluoksnis-sluoksnj) arba prijungiant visus
sluoksnius (per stor;j).

ey
Stuffer

Through-the-Thickness

Angle Interfock Warp Weaver Layer-to-Layer Angle Interfock

1.5.7. pav. Sluoksniy suriSimas kampu (per storj ir sluoksnis po sluoksnio) [5]

Filler

3D Orthogonal woven



1.5.8. pav. Statmenas surisimas (per storj)[5]

3D audiniai gali biti stanciakampio skerspjyvio , kaip parodyta auksciau, arba bdti
profilinio skerspijlivio, kaip parodyta 1.5.9. pav.

1.5.9. pav. Profilinio skerspjlvio 3D audiniy pavyzdZiai [9]

3D tusciaviduriai audiniai - tai vamzdinés konstrukcijos, kuriose yra tusciaviduriy
tam tikry formy ir matmeny ertmiy. PavirSiai gali bati profiliuoti arba ploksti,
kiekvienas su keliais skirtingais prijungimo budais: jstrizos, horizontalios ir (arba)
vertikalios jungtys, kuriy pavyzdZiai pavaizduoti 1.5.10 pav.

~ R s [ F A
$28383¢ 2 mmmm

1.5.10. pav. 3D tusciaviduriy audiniy pavyzdZiai[8]

Vamazdeliniai audiniai — tai skirtingu kampu sujungtos vamzdelinés struktdros (zr.

1.5.11. pav.).

1.5.11. pav. 3D vamzdelinés struktdros audiniy pavyzdziai [7]

Karkasiniams audiniams bidinga tai, kad iSaustas audinys yra pakei¢iamas j 3D
padétj. Karkasiniai audiniai turi rutulio arba dézés formos geometrijg ir yra
vienasluoksniai arba daugiasluoksniai.

1.5.12. pav. Karkasinio audinio pavyzdys [14]
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3D pinti gaminiai

Pintas gaminys - tai linijiné pluostiné konstrukcija, sudaryta is dviejy pagrindiniy
riSamyjy sidly rinkiniy, kurie abu yra ant iSilginés konstrukcijos aSies, kaip
parodyta 1.5.13 pav. Pinti gaminiai gali bati ploksti arba vamzdeliniai (1.5.14 pav.).

Braid angle

N ®

\¢
7
>

Yarr?
diameter
1.5.13. pav. Dviejy sitly sistemos 1.5.14. pav. Vamzdelinis pintas gaminys
pintoje struktdroje [13] [10]

3D pintos struktdros buvo sukurtos specialiai techninéms reikméms. Tam yra
sukurti  skirtingi pynimo procesai. Naudojant maisinj pynimg (bidingas 2D
nériniams), jterpiami metmeniniai verpalai, taip pagaminant triasius nérinius,
pavaizduotus 1.5.15 paveiksle. Taip pat ir jvairiy formy Ziedai gali biti naudojami
formuojant triasius nérinius (1.5.16 pav.).

1.5.16 pav. Triasiy nériniy su erdvine
geometrija struktdros [12]

1.5.15. pav. TriaSiai nériniai [3]

Kiti 3D pynimo metodai yra sukamasis pynimas ir 4 pakopy (kortezinis) bidas. 3D
sukamajame pynime ragy pavaros yra sukonstruotos taip, kad sudaryty specifines
geometrines formas, o pynimo laikikliai gali laisvai ir savarankiskai judéti ant
pagrindo plokstés, formuojant pintus gaminius - staciakampio, L ar U formos ir
kity formy. 1.5.17 pav. pavaizduotos pilnavidurés pintos struktdros su kvadrato

skerspjaviu.
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1.5.17. pilnavidurés pintos struktiiros su kvadrato skerspjaviu [10]

Pagrindinis dekarto pynimo procesas apima keturis skirtingus dekarto grupiy
verpaly judesius, vadinamus eilémis ir stulpeliais (1.5.18 pav.).

YO Q
00000 00000  0DOVC«
Braided 00000 00000 +0000I0
preform 00000 000 (o}'e] 00000+
CQQOO: 0QOQ0 +Q0000
o O O40# [s)
x-y plane
original step-1 step-2
youns Q¥O¥ 9.0
T 00000 *00000
Vi s 00000 00000+
C) RS 00000 +00000
XS XX Machine bed 00000 OQQQ0
QE 4040 [¢le]
2
step-3 step-4

1.5.18. pav. Schematinis 4 Zingsniy pynimo procesas [13]

Tam tikrame etape alternatyvios eilutés (arba stulpeliai) yra perkeliami nustatytu
atstumu vienas kito atzvilgiu. Kitas Zingsnis yra pakaitinis stulpeliy (arba eiluciy)
perjungimas nustatytu atstumu. Treciasis ir ketvirtasis Zingsniai yra tiesiog pirmojo
ir antrojo etapy atvirkstinio poslinkio eiga.

References

1.Abounaim, Md, Process development for the manufacturing of at knitted
innovative 3D spacer fabrics for high performance composite applications,
Technischen Universitat Dresden, 2011, available at
http://tud.qucosa.de/api/qucosa%3A25504/attachment/ATT-0/

2.Bilisik, K., Three-dimensional braiding for composites: A review, Textile Research
Journal 83(13) 1414-1436, 2016

3.Boris, D. et al.,, The tensile behaviour of biaxial and triaxial braided fabrics.
Journal of Industrial Textiles, 47(8), 2184-2204, 2018

4. Gokarneshan, N., Design of Warp Knit Spacer Fabrics: Recent research insights
on technical applications, JTATM, 9, 3, 2015

5.http://www.axis-composites.com/3d%20weaving.html|

6.https://nptel.ac.in/courses/116102008/32

7.https://tu-
dresden.de/ing/maschinenwesen/itm/forschung/forschungsfelder/textile-
prozesse/technologien-fuer-2d-und-3d-textilkonstruktionen/2d-3d-
weben?set language=en

8.https://www.3dweaving.com/en/products/tubular-fabrics

9.https://www.erginer.com.tr/kompozit/

10.Kyosev, Y. et al., Virtual development and numerical simulation of 3D braids for
composites, IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 406, 2018, available at
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1757-899X/406/1/012025/pdf

39



11. Laurenti, S., Marchetti, M., Advanced Composite Materials by Resin Transfer
Molding for Aerospace Applications,
https://www.intechopen.com/books/composites-and-their-
properties/advanced-composite-materials-by-resin-transfer-molding-for-
aerospace-applications

12. Melenka, GW et al., Advances in 2-D and 3-D braided composite material
modelling,in Handbook of Advances in Braided Composite Materials, editor
Carey, JP, Elsevier Ltd, 2017

13. Tolosana, N. et al., Development of a geometrical model for a 3D braiding unit
cell based on braiding machine emulation, available at
https://www.mtm.kuleuven.be/Onderzoek/Composites/Research/meso-
macro/textile composites map/textile_modelling/downloads/sl-modelling-3d-
braids-paper.pdf

14. Unal, P.G., 3D Woven Fabrics, available at
http://cdn.intechopen.com/pdfs/36903/InTech-3d woven fabrics.pdf

15.Underwood, J., The Design of 3D Shape Knitted Preforms, PhD thesis, School of
Fashion and Textile, RMIT University, 2009, available at
https://researchbank.rmit.edu.au/eserv/rmit:6130/Underwood.pdf

40



1.6. Ortopedinés megztos medzZiagos
Daiva Mikucioniené and Laima Muraliené, Kauno technologijos universitetas,
Lietuva

Viena svarbiausiy funkcinés tekstilés sri¢iy yra medicininé tekstilé, kurios svarbg
lemia jos rySys su Zmoniy sveikata. Medicininius tekstilés gaminius galima
suskirstyti j keturis pagrindinius sektorius: implantuojamasias medZiagas,
neimplantuojamas medZiagas, prietaisus ir higienos bei sveikatos prieZilros
produktus. Pagal klasifikacijg jvairios medicininés ir profilaktinés priemonés bei
kompresiniai gaminiai priskiriami ne implantuojamoms medzZiagoms. Daugeliui
skirtingy funkciniy tekstilés gaminiy, skirty gallniy palaikymui ar suspaudimo
terapijai, daZniausiai priskiriama medicininé tekstilé ar tekstilé sportui.
Kompresiniy tekstilés gaminiy naudojimas medicinos reikméms Zymiai iSaugo nuo
1970 m. IS pradziy Sie produktai buvo naudojami gydyti nudegimy sukeltus randus
ir gydyma po chirurginés operacijos. Siandien kompresiniy produkty naudojimas
iSsiplété j veny ir limfinés sistemos, kauly ir raumeny suzalojimy gijimo, raumeny
kontrolés ir pan. Sritis. Medicininés tekstilés ir sporto tekstilés sritis yra labai plati.
DaZniausiai tokie gaminiai ir tekstilé yra visiskai nesuderinami. Medicininé tekstilé
apima produktus nuo pirmosios pagalbos antklodés iki aukstyjy technologijy
produkty, pvz., Zmogaus sukurtos venos ar chirurginés akys. Savo ruoztu, tekstilé
sportui turi bendrg koncepcijg, kuri yra susijusi tik su drabuZiais ir sporto
reikmenimis bei jy jranga. Taciau abi Sios milZiniSkos grupés turi glaudy rysj. Kai
kuriais atvejais kompresijos produktai ir jvairios atramos vargu ar gali bati
priskiriamos vienai ar kitai grupei.

Yra nemazai gerai Zinomy pasauliniy ortopediniy produkty ir prekiy Zenkly, tokiy
kaip Sigvaris (Sveicarija), Orlimanas (Ispanija), Otto Bock (Vokietija), Bauerfriend
(Vokietija) ir kt. Pagrindinis démesys skiriamas Siy produkty kompresinéms
savybéms, tacdiau estetinés, komforto ir galutinio naudojimo savybés vartotojams
yra ne maziau svarbios. Medicinos ar sporto tekstilés analizé parode, kad yra daug
skirtingy Siy grupiy klasifikacijy. Pirma, medicinos, prevenciniai ar kompresiniai
drabuZiai gali bati klasifikuojami pagal padétj ant Zmogaus kino.

Klasifikavimas pagal padétj ant kQino yra bdtinas pirminiam identifikavimui. Taciau
svarbiausia yra medicininés ar sporto tekstilés klasifikavimas pagal specialios
funkcijos paskirtj. Kompresiniai drabuziai sukelia suspaudimg tam tikroje kino
dalyje. Kompresija gali bati apibréziama kaip jéga, veikianti prieSinga tempimo
jégai kryptimi. Naujausi medicininiai kompresiniai drabuziai yra individualiai
suprojektuoti ir pagaminti tam tikrai klino daliai: medicininés kompresinés kojinés
kraujagysliy ligoms, kompresiniai drabuZiai, veido kaukés, medicininés
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ortopedinés atramos, prevencijos suspaudimo atramos, kompresiniai drabuziai,
skirti sportui, ir t.t. Visi Sie produktai turi aiSky suspaudimo tikslg, taciau Sios
funkcijos jvairoveé yra plati.

Kompresiniai drabuZiai yra naudingi pratimy sukelty raumeny paZeidimy
Zymenims atkurti, paspartinti raumeny funkcijos atklrimg, taip pat gali padéti
sportuoti po treniruotés, taciau jy poveikis daznai yra izoliuotas arba nenuoseklus.
Taciau jrodyta, kad tam tikras suspaudimas sportinéje aprangoje gali turéti jtakos
raumeny veikimui arba uZkirsti kelig traumoms. Nustatyta, kad patinimas
sumazéja, o galia ir stiprumas pageréja naudojant kompresinius drabuzius, kuriy
efektyvumas priklauso nuo drabuziy konstrukcijos, audinio savybiy, drabuziy
tvirtumo ir iSdéstymo ant kiino. Visi Sie veiksniai atlieka svarby vaidmenj kuriant
drabuZio kompresijg ir gali pakenkti jos funkcionalumui.

Europoje kompresiniai drabuZiai skirstomi j keturias grupes pagal suspaudimo
intensyvuma. Kojinés, pasizyminios maZiausiu suspaudimu,, naudojamos
prevencijai arba ribinéms ligoms, o didesné kompresija taikoma pacientaims
besiskundZiantiems rimtesnémis ligomis. Skirtumai tarp kompresijos grupés
vertinimy jvairiose Salyse pateikti 1.6.1 lenteléje. DidZiausias suspaudimas
taikomas kulksnies ir blauzdos dalyse, jam mazéjant palaipsniui: kulk$nis - 100%,
blauzda - 70%, virs kelio - 50%, Slaunis - 40%.

1.6.1 lentelé. Kompresijos klasés

Kompresijos klasés

Standartas | Il | 11 | IV

Kompresija, mmHg

Britanija BS 14-17 18-24 25-36 >36
Vokietija RAL-GZ-387/1:2008 15-21 23-32 34-46 249
Prancuzija AS-QUAL 10-15 15-20 20-36 >36
Europa UNI ENV 12179 15-21 23-32 34-36 >49
JAV 15-20 20-30 30-40 >40

Kompresiniy kojiniy gamybai naudojamos skirtingos technologijos, kurios lemia
produkto kompresijos klase. Kompresinés kojinés, pagamintos ploks¢ia mezgimo
masina, gali pasiekti aukStesne suspaudimo klase (nuo 3 iki 4 klasiy) nei
metmeninés mezgimo masinos (1-3 klasés). Taciau, apskritos mezgimo masinos
gali pasialyti besidliy produkty. Pagrindinés kojiniy vartojamosios savybés yra
atsparumas dilimui, elastingumas, fiziologinés savybés. Norint pasiekti Siuos
reikalavimus, naudojami konkretls pluostai arba apdaila. Poliamidiniai sitlai yra
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populiariausi kompresiniy kojiniy gamyboje dél didelio pailgéjimo ir atsparumo
dilimui, matmeny stabilumo, galimybés padaryti labai skaidrig megztine struktdra.
Poliesteriniai mikropluostai taip pat gali bati naudojami kompresinéms kojinéms,
nes yra stiprls, lankstls, elastingi, minksti, pralaidds, kas yra labai svarbu
komfortui.

Panasiai kaip kompresinés kojinés, megztos ortopedinés kompresinés atramos
gali bati skirstomos pagal paskirtj: profilaktikai, reabilitacijai arba pooperaciniam
gydymui. Pagrindinis skirtumas tarp Siy grupiy yra palaikymo intensyvumas.
Prevenciné kompresija gali bdti naudojama ir sportinéje aprangoje, ne tik
medicinos reikméms. Nepaisant to, medicininé pagalba gali bati taikoma tai paciai
kiino daliai, taciau ne suspaudimo terapijos tikslais. Tradiciskai visi Sie produktai
turi jvairias skirtingas programas - nuo medicinos iki vartotojy rinkos.

Funkciniy kompresiniy atramy konstrukcija susideda iS svarbiy element, kad
pasiekti tam tikras, svarbias pacienty sveikatai ar gydymui, funkcijas. Siuo atzvilgiu
funkciniy pooperaciniy atramy grupe galima apibldinti kaip sunkiausig ir
sudétingiausig elementy. Ortopedinés atramos paprastai gaminamos i§ minksty
medziagy, turinciy elastingg struktiirg; megztos medziagos yra labia tinkamos
Siam tikslui. Elastinés megztos ortopedinés atramos yra jvairiy formy, gali turéti
papildomy elementy skirtingiems funkciniams tikslams ir gali bati skirtos gydyti
jvairioms ligoms.

Doublecovered elastomeric yarn

Multifilament yarn
Double covered elastomeric yarn

Multifilament yarn

1.6.1 pav. Tipisko megzto ortepedinio gaminio struktira
[http://www.bauerfeindkorea.com/pdf/bro _knie gb.pdf]

Megzti kompresiniai gaminiai gaminami naudojant ne maziau kaip dviejy rasiy
siilus - pagrindo ir kartu elastomerinius sitlus. Pagrindo verpalai uztikrina
standumg ir storj. Norint sukurti kompresijg ir pasiekti geresnj kompresinés
atramos efektyvumg, j mezginio konstrukcijg pridedama papildomy sidly.

Didesnis suspaudimo lygis daZniausiai pasiekiamas didinant elastomeriniy silly
elastinés Serdies storj arba keiciant pagrindo verpalus. Elastomeriniai sitlai gali
bati jterpiami j kiekvieng eilute arba tik j tam tikras eilutes. Kompresijos lygis is
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dalies priklauso nuo elastomerinio sitlo savybiy, kurios tiesiogiai susijusios su
elastomerinés Serdies moduliu ir dengimo parametrais. Nepriklausomai nuo
pasirinktos padengimo verpaly Zaliavos, elastomeriniy sitly tempimo jéga didéja
didéjant iStjsai. MaZos istjsos srityje (elastomeriniams siilams - 50 %) dengianciy
elastine $erdj verpaly savybés neturi didelés jtakos suspaudimo savybéms. Siuo
atveju, tik elastomerinés serdies sidlai turi jtakos viso sillo tempimo stiprumui. Tai
reiskia, kad dengiantieji siGlai gali bGti parenkami atsiZzvelgiant j komforto,
higienos, estetikos ir kitus reikalavimus. Elastomerinio sillo jterpimo tankumas
turi didele jtaka generuojamam suspaudimui. Si jtaka turi eksponentinj pobad;. ki
25 % didesnés kompresijos vertés gautos mezginiuose klojant elastomerinj sidlg j
kiekvieng eilute, lyginant su mezginiais, turinciais dvigubai mazZesnj Siy silly
jterpimo tankj, bet su tuo paciu elastomerinio sidlo kiekiu gaminyje.

Ortopedinés atramos gali biti megztos kaip besilliai gaminiai, siGti i$ megzty arba
kity medziagy (pvz., Neopreno). Besilliai produktai paprastai yra skirti masinei
gamybai, yra nedidelio dydzio ir naudojami prevencijos tikslais. Siuvami gaminiai
gali bati gaminami iSgaunant tinkamus ruoSinius iS ploks¢ios medziagos.
Pagrindinis jy trikumas - sunku pasiekti tikslig tvars€iy anatomine talpg ir
sukuriamas didelis skaiCius jungiamyjy tasky, tokiy kaip sillés. Pastarieji
jungiamieji taskai i$ dalies keic¢ia naudojamos medZiagos savybes, o tai ypac keicia
slégio j odg tasky skaiCiy arba jos pleiskanojimo rizikg. Labiausiai naudingas
mezgimo metodas yra naudojant ploksc¢ias ir metmenines mezgimo masinas.
Kompresinés atramos, pagamintos su ploks¢iomis mezgimo masinomis, yra
naudingesnés dél anatominés formos, garantuojancios puiky uzdéjimg; palaikymo
ir suspaudimo efekto deél iStemptos konstrukcijos; stabilizavimo dél integruoty
elastiniy profiliy arba atrameéliy; palaikomo ir masazinio poveikis, kuris pagerina
kraujotakg ir hematomy bei anemy absorbcija.

Svarbu pastebéti, kad kitokia megztos struktliros geometrija sukuria skirtingas
mechanines savybes, kurios yra glaudZiai susijusios su gaminio struktira, sitly
savybémis ir gaminio kryptimi. Atramos suspaudimas priklauso nuo atramos
srities, mezgimo formos ir savybiy, pvz., mezginio modelio, pavirsinio tankio ir kt.
Tai, kaip tekstilés medZiaga deformuojasi pagal taikomus jtempius, lemia svarby
vaidmenj jos apdorojimo ir galutinio naudojimo sglygoms. Buvo paskelbta daug
tyrimy dél megzty medziagy deformacijos. Produkto ilgio pakaitinj suspaudima
galima pasiekti kei¢iant jdéto elastomerinio sililo pratiesimo tankj, mezgimo rastg
ir (arba) jtampa.

Skirtingiems tikslams skirtos megztos ortopedinés atramos daznai kuriamos su
papildomomis detalémis. ] ortopedinés atramos daznai pridedama silikono ar kity
funkciniy komponenty, pvz., dirZy, tvirtinimo elementy, jskaitant atjungiamaja
dviejy daliy tvirtinimo sistemg, skirtg palaikyti atramg su korpusu. Visi Sie
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elementai gali pakeisti viso produkto elastingumga. MaZos istjsos srityje yra stipri
linijiné priklausomybé tarp standZiojo elemento santykinio ploto ir suspaudimo,
kurj sukelia megztiné ortopediné atrama - suspaudimas tiesiskai didéja didinant
standaus elemento plota. Pridétiniai elementai gali bati skirstomi j tris pagrindines
grupes, kurios naudojamos: a) medicininiai (elementai sukuria funkcijg, kuri yra
svarbi paciento sveikatos ir gydymo procesui); b) dévéjimo komforto (dirzai, silicio
juostos, tvirtinimo elementai ir kiti galintys paveikti suspaudimg ne tik pagal savo
santykinj plota, bet ir dél skirtingos jégos, kurig vartotojas naudoja); c) Zenklinimo
(etiketés, Zymos ir logotipai). Papildomi elementai medicinos reikméms yra labai
svarbds, jie negali bati pasalinti, o santykinis Siy elementy plotas negali bati Zymiai
sumatzintas. Gali kilti abejoniy dél papildomy elementy, naudojamy patogumui, ir
jy santykinio ploto. Bent jau nurodyta grupé yra prekés Zenklo tipo elementai ir
tokio tipo aktualumas yra akivaizdus. Papildomi standis elementai gali Zymiai
paveikti kompresijg, kurig sukelia atrama, arba netgi gali pakeisti produkto
kompresijos klase. Nustatyta, kad standus elementas, uzimantis ~ 8 % viso
atramos ploto, padidina tempimo jégg ir suspaudimg iki 15 % net esant mazam
pailgéjimui (10 %). Si jtaka priklauso nuo istjsos, kurioje naudojama ortopediné
atrama, dydzio. Sustiprinimas, kurj sukelia atrama, kai 25 % santykinis plotas
padengtas standziu elementu, padidéja iki ~ 17 % esant fiksuotam 10 %
pailgéjimui ir iki ~ 24 % esant 20 % fiksuotam pailgéjimui. Taciau, jei plotas, kurj
padengia standusis elementas, yra iki 3 %, o tokia atrama naudojama mazy
deformacijy srityje (iki 10 %), nebUtina jvertinti santykinio standaus ploto poveikio
kompresijai.

Kompresijos terapijos veiksmingumas priklauso ne tik nuo susidariusio
suspaudimo. Psichologines ir fiziologines suspaudimo produkty vartojimo klittis
tiria jvairis mokslininkai. Gerai Zinoma, kad audinio sudétis ir verpaly savybés turi
jtakos komforto savybéms, pvz., Silumos laidumui, vandens gary pralaidumui ir
oro pralaidumui. Jrodyta, kad pluosty ir verpaly pavirSiaus geometrijos kapiliariné
struktdira neveikia Siluminiy savybiy. Be to, Silumos perdavima lemia ir mezginio
struktlra — oro tarpai, esantys jame. Dévint kompresinius drabuZius, Zmonéms
triksta patogumo, o tai neigiamai veikia naSuma ir Zmonéms nebesinori daryti
daugiau veiklos.
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1.7. Sutvirtinti tekstilés kompozitai
Luminita Ciobanu and Mariana Ursache, “Gheorghe Asachi” Technical University
of lasi, Romania

Jvadas

Paprastai kompoziciné medzZiaga yra pagaminta is skirtingy medziagy, kurios kartu
veikia kitaip nei atskirai. Yra daugybé natdraliy ir sintetiniy kompoziciniy
medziagy, pradedant Zmogaus kinu, pastatais, léktuvais ir pan.

Kompozicija yra dviejy ar daugiau chemiskai skirtingy sujungty medziagy derinys.
Viena medZiaga vadinama matrica ir apibréZziama kaip nuolatiné struktira. Kitas
elementas vadinamas armatiira ir pridedamas prie matricos, siekiant pagerinti
savybes. Armatira atspindi nepertraukiamg struktlirg, tolygiai paskirstytg
matricoje.

DaZniausiai sutinkami armatdros ir matricos deriniai, pateikti 1.7.1 pav.

‘ COMPOSITE MATERIALS I

REINFORCEMENT s R e MATRIX

Composites

METALLIC || CERAMIC | | POLYMERS ) [ CERAMIC | | CONCRETE! | | METALLIC

CEMENT

F
Thermoset resins

FIBRES/YARNS

2D FABRICS

Thermoplast resins

3D FABRICS

| Advanced compaosites '

1.7 1.pav. Kompoziciniy medziagy struktdra

Tekstiliniu biidu sustiprinty kompozity (TRC) su dervos matrica (taip pat
Zinomas kaip polimero kompozitai) kidrimas, grindZziamas noru gaminti
patobulintas medZiagas su pritaikytomis savybémis. Tekstiliné medziaga suteikia
deriniui stiprumg, o derva uZtikrina kompozicine vienybe. Tekstiliniu btdu
sustiprinty kompozity privalumai:

¢ kontroliuojama tekstilés anizotropija, o tai reiskia, kad jy konstrukcinés
medziagos gali blti suprojektuotos taip, kad pluostai baty isdéstyti pagal
pageidaujama kryptj, atsizvelgiant j didZiausig jtampg;

e tekstilés armatdros naudojimas leidZia pasiekti geresnj svorio ir stiprumo
santykj, palyginti su klasikinémis medziagomis, pvz., plienu;

* tekstilés medziagos islaiko vientisumg ir elgseng ekstremaliomis sglygomis
- pavyzdziui, jie nekorozuoja lauko aplinkoje, nekeiCia savo matmeny, kai yra
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reikSmingy temperatdros svyravimy, taip pat jie néra jautris elektromagnetiniams
laukams;
* TRC pasizymi ilgesniu nuovargio laiku.

Aeronautikos pramoné buvo pirmoji, kuri naudojo léktuvy TRC. Siuo metu
yra daug jvairiy TRC programy, turin¢iy didelj ekonominj poveikj. Kompozitines
medziagas galima rasti visose techninés tekstilés srityse. Kompozity pramoniniai
pritaikymai apima talpyklas, sandéliavimo struktdras, vamzdzius, Zarnas ir kt.
Kompozicinés medZiagos placiai naudojami kaip Iéktuvo konstrukcijos stiprinimo
elementai, su tendencija projektuoti léktuvus vien tik i$ kompozity. Kita svarbi
armuoty tekstilés kompozity sritis yra véjo energijos valdymas - Sios medZiagos
puikiai tinka véjo malGnams. TRC taip pat naudojami sporto jrangai gaminti -
teniso raketéms, dviraciams ir motociklams ir kt.

Kitas jdomus tekstilés armuoty kompozity panaudojimas yra pastatuose,
kur Sios medziagos (vadinamos tekstilés gelzbetoniu) yra naudojamos sienoms ir
kitoms konstrukcijoms (cemento/betono matricai) sustiprinti, didinant jy
stipruma, mazinant jy storj, o kartu ir gamybos sgnaudas.

Zaliava kompozitams

Tekstilés armatura

Tekstilés armatdrai apibudinti galima naudoti du pagrindinius kriterijus:
medziagos struktlirg/geometrijg ir technologinj procesa.

Tekstilés armatiros, kuri gali bati naudojama sudétinei gamybai,
klasifikacija pateikta 1.7.2 paveiksle. Armatdra skirstoma pagal reikSmingus jy
geometrijos matmenis: 1D (pluostai ir verpalai), 2D (plokscios tekstilés medZiagos)
ir 3D (medzZiagos, turincios trimate architektirg).

Atsizvelgiant j gamybos technologija, visi tekstilés procesai gali bati naudojami
kompozitiniy medziagy armatlros gamybai, taciau kiekvienos rasies proceso
specifika ir susidariusios medziagos geometrija lemia galimybiy ir elgesio
skirtumus. Pagrindiniai tekstilés armatlros gamybos procesai yra: audimas,
pynimas, mezgimas ir neaustinés technologijos. Taip pat naudojamas siuvinéjimas,
nors ir mazesniu mastu.
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1.7.2. pav. Bendra tekstilés armatdros klasifikacija

Yra gamybos procesy, tokiy kaip gijy vyniojimas ir pultrizija, kurie apdoroja gijas
kartu su derva. DaZniausiai naudojami audiniai (2D ir 3D) ir neaustinés medZiagos
(pluosto kiliméliai), nes jy geros mechaninés savybés siejamos su didelio tlrio
dalimi. Srieginés megztos konstrukcijos (daugiakampeés ir tarpinés) puikiai tinka
kompozitinéms armatlroms. Metmeniniuose mezginiuose reikalingi dengiantieji
sidlai, kuire pagerinty mechanines savybes; dél puikiy jy formavimo galimybiy
rekomenduoja juos naudoti sudétingiems 3D ruoSiniams.

Tam tikro proceso parinkimas grindZziamas architektirinémis galimybémis (3D
struktdra), medziagy savybémis ir elgesiu (matmeny stabilumu, mechaniniu
stiprumu, kritumu ir formavimu ir kt.), bei jo tinkamumu sudétiniam apdorojimui
ir jo taikymui.

Auksty savybiy pluostai (HPF)
Tekstilés armatlira gaminama naudojant aukstos kokybés pluostus, tokius kaip
stiklas, anglis / grafitas, Kevlar, PES HM ir HT, keraminiai pluostai, boras ir kt.

Sie sidlai pasizymi puikiomis mechaninémis savybémis, kurios gali atitikti
specifinius kompozity naudojimo reikalavimus, kaip parodyta 1.7.1 lenteléje.

Stiklo pluostai (verpalai, pusverpaliai) yra daznai naudojami kaip auksty savybiy
pluostai, kompozicinéms medZiagoms sustiprinti. Jiems budingas kietumas,
atsparumas cheminiams veiksniams, stabilumas ir inertiSkumas, nedidelis svoris,
taciau kartu ir problemos susijusios su jy perdirbimu dél jy trapaus pobdidzZio.

1.7.1 lentelé. Pagrindinés kai kuriy auksty savybiy pluosty charakteristikos,
naudojamos kompozity gamybai
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1.7.1. lentelé. Pagrindinés kai kuriy auksty savybiy pluosty charakteristikos,
naudojamos kompozity gamybai

Pluostas Tankis [g/cm3] Jungo modulis [GPa] Stiprumas [GPa]
1 Anglis (PAN) 2.0 400 2.0-2.5
2 Boron 2.6 400 3.4
3 E-stiklas 2.5 70 1.5-2.0
4 S-stiklas 2.6 84 4.6
5 Kevlar 29 1.44 60 2.7
6 Kevlar 49 1.45 60 2.7

Yra ir daugiau stiklo pluosto tipy, priklausomai nuo jy cheminés sudéties: E-stiklas,
pasizymi dideliu stiprumu ir dideeé elektrine varZa, daZniausiai naudojamas
kompozitinése medziagose; s-stiklas, turintis didelj tempimo stipruma, labiausiai
paplites kariniuose taikymuose; ir AR stiklas, pasizymintis atsparumu Sarmams
(naudojamas su betono matrica).

Dervos, naudojamos matricai

Matrica suteikia kompozitinei medziagai vienybe ir uztikrina, kad joje baty
perduodama apkrova. Yra dvi dervos rasys, kurios naudojamos kaip matrica -
termoreaktyvi (vieng kartg sukietéjusi, derva negrjzta j klampig biseng) ir
termoplastiska (derva gali blti lydoma ir iSgaunama i$ kompozitinés medziagos po
kietéjimo). 2 lenteléje pateikiami daZniausiai naudojami dervy, naudojamy
kompozitams gaminti, tipai ir pagrindinés jy taikymo sritys. Epoksidinés ir
poliesterinés termosetinés dervos yra placiai paplitusios dél prieinamos kainos ir
gery savybiuy.

1.7.2 lentelé. Dazniausios kompozitiniy medziagy dervos

Tipas Matrica Taikymo sritis
Epoksidine Aeronautika, avi_a_cija, sporto_ jranga,
automobiliy pramoné
Automobiliy pramoné, karinis jiry
1. Termoreaktyvi Polyesteriné ir vinil-esteriné laivynas, cheminé ire lektriné
derva instaiacija, kitos prekés
Poliuretaniné Automobiliy komponentai
Phenoliné Aeronautika, automobiliy pramoné
Bismalemidiné, polyimidiné, kt. Aeronautika, aukstoje temperaturoje
PA 6, PA 6,6, polyesteriné (PET ir Komporzitai i trumpy pluoity
PBT), kt.
2. Termoplastiska Polyetherketoniné (PEEK),
derva polypylen sulfidine, Kompozitai i$ trumpy pluosty ir gijy,
polyamidimidiné,polyetilenimiding, salyginai aukstose temperaturose
kt.

Pluosto tario dalis
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Pluosto tdrio frakcija (FVF) - tai pluosto tdrio ir viso kompozitinés medZiagos tirio
santykis. Jo svarba kyla is tiesioginés jtakos kompozitinés medziagos stiprumui.

Pluosto tlrio dalis apskaiciuojama pagal Sig lygtj:

Wy Wy
v / !
FVF =1L r fr

|4 - W W, W 1—-—wil/
’ ‘[‘rpj" T m‘lfpm f}‘rpf + °f J‘:"m

Kur:

W:=j kompozitg jtraukty pluosty masé (g)
W = j kompozitg jtrauktos dervos svoris (g)
ps= pluosto tankis (g / cm3)

pm = matricos (dervos) tankis (g / cm3)

Optimali FVF verté, uztikrinanti kompozitinés medziagos kokybe ir jos mechaninj
stipruma, svyruoja nuo 50 iki 70 % bendro tdrio. MaZesnis FVF reiks prastos
kokybés kompozitus, o aukstesnis FVF taip pat turi jtakos jy veikimo lygiui, nes
derva visiskai neprasiskverbia j armavimga. Pluosto tlrio frakcija naudojama
sudétiniam projektavimui, kad baty galima apskaidiuoti / jvertinti mechaninj
elges;.

Kompozity gamyba

Apskritai kompozitinés medzZiagos gaminamos jterpiant matricg (dervy) j
armatdros sistemg (tekstilées medZiagg), po to seka kietéjimo reakcija, kai abi
sudedamosios dalys yra sujungtos taip, kad sudaryty kompozitine medziaga.
Proceso pradZioje armatira dedama j/ant formos, kuri suteikia galutine produkto
forma, o po to jdedama derva. AtsiZvelgiant j formos tipg, yra dviejy rasiy
kompozity gamybos procesai:

e atviry formy procesai, kai armatidros iSdéstymas ant formos yra vienpusis.
DaZniausiai naudojami tokie procesai kaip gijy vyniojimas ir pultrizija;

¢ uzdarojo formos procesai, kuriuose abi armatlros pusés lieCiasi su forma.
DaZniausiai naudojami procesai: dervos perkélimo formavimas (RTM), dervos
dulkiy formavimas (VARTM).

Termoforavimas naudojant hibridiniy pluosty/dervy struktiras yra vienas i
jdomiausiy gamybos procesy (uzdaroji forma), nes pasalina atskirg dervos jvedimo
j armavimg stadijg. Hibridinés struktlros yra Sildomos (NIR spinduliuoté), o po to
spaudZiamos, kad spaudinyje bity pasiekta i$ anksto nustatyta forma.

Automatinis pluosto iSdéstymas yra dar vienas hibridiniy struktdry (pluosto juosty
su dervomis) proceso pavyzdys. Tai leidZia statyti armatdros sluoksnius, valdant
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juosty iSdéstymg per robotg. Juosta kaitinama prieS dedant sluoksnj bei
jtvirtinant slégj (slégio ritinj).

Teilorinis pluosty iSdéstymas taikomas naudojant siuvinéjimo technika, dedant ir
tvirtinant pluostg (pusvepalj) ant hibridinés tekstilés atramos, kuri tieks derva
proceso metu.

Armuoty tekstilés kompozity tvarumas

Tvarumas -tai klausimas, tampantis vis svarbesniu ir turinciu reikSmingos jtakos
blsimy kompozity plétrai. Pagrindiné armuoty tekstilés kompozity problema yra
jy Salinimas. Kompozitai $alinami per mechaninius ir cheminius procesus, taip pat
deginant, o visi jie turi dideliy papildomy isSlaidy. Jei jie néra perdirbami,
kompozitai patenka j sgvartynus, sukeldami rimty aplinkosaugos problemy.

Termosetinius kompozitus ypac sunku apdoroti, nes derva negali biti atstatyta.
Nedidelis termosetiniy kompozity procentas apdorojamas mechaniskai (milteliy
uzpildai) arba sudeginamas. Termoplastiniai kompozitai Salinami per terminius
procesus - deginimas, dervos atskyrimas nuo armavimo ir pirolizés / dujinimo.

Tvarumo sprendiniai yra Zaliyjy kompozity kdrimas, kuriuose naudojami tvards
komponentai, kuriuos galima lengvai %alinti nekenkiant aplinkai. Siuo metu
labiausiai minimas tvaraus tekstilés sutvirtinimo sprendimas yra natiraliy pluosty
(pvz., liny, kanapiy, dziuto ir kt.) naudojimas. Vis délto reikia atsizZvelgti j taikymg ir
jo reikalavimus, nes natdralis pluostai nesiekia mechaniniy HPF pluosty savybiy.
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Video tutorials (on Youtube)

1. https://www.youtube.com/watch?v=IRulR3uhkX8 (3D weaving, Braiding &
Preforming - Robotics & Textile Composites Group)
2. https://www.youtube.com/watch?v=kF82pnskK9eE (3D woven RTM composites)
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3. https://www.youtube.com/watch?v=

kaog8Mcaxxw (An Inside Look at BMW's Carbon

Fiber Manufacturing Process)

4. https://www.youtube.com/watch?v=
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sxWitzlitg1A (How it works: Pultrusion)
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1.8. E-tekstilinés medzZiagos
Evangelos Louris, Vakary Atikos universitetas, Graikija

Jvadas

Pastaraisiais metais intensyvéja naujy tarpdisciplininiy elektroniniy tekstilés sriciy
(e-tekstilé arba Textronics) tyrimy ir sparciai didéja rinkos susidoméjimas
novatoriskais produktais, kurie sujungia tekstile su elektroninémis programomis.
Siame skyriuje apZvelgiamos medZiagos, naudojamos el. tekstilés gaminiuose,
pateikiant keletg tipiniy pavyzdziy ir iSryskinant pagrindinius klausimus ir
problemas, susijusias su e. tekstilés diegimu. Pabaiges Sig temg, staZuotojas galés:
pateikti pagrindinius apibréZimus ir naudoti pagrindines e. tekstilés sgvokas,
nurodyti pagrindines skirtingy medZiagy kategorijas, naudojamas e-tekstilés
gaminiuose, Zinoti, kokios medziagos kategorijos gali biti naudojamos tam tikrai
e-tekstilei ir apibadinti privalumus, trikumus ir apdorojimo problemas, susijusias
su konkreciomis medziagomis.

Elektrai laidZzios medziagos

Elektrai laidZios medZiagos yra bet kokio e-tekstilés diegimo pagrindas. El. tekstilés
laidZios medziagos gali bati skirstomos j Sias kategorijas:

- Metalo pluostai

- Pluostai, padengti metalais, metaly oksidais arba metalo druskomis

- Laidas polimeriniai kompozitai (MUP)

- 1S esmés laidls polimerai (ICP)

- Laidis dazai

Metaliniai pluostai yra ploni monofilai, pagaminti naudojant jprastg vielos
tempimo procesa. Jie gali bati maiSomi su kitais tekstilés pluostais, kad susidaryty
laidis verpalai ir juos blty galima naudojami tiesiogiai audimo ir mezgimo
procesuose. Prekiaujama metalo pluostu is vario (Cu), aliuminio (Al), sidabro (Ag
99%), sidabro vario (Cu / Ag), aliuminio (CCA), nertdijancio plieno ir bronzos.

Antroji labai paplitusi kategorija apima jprastiniy tekstilés pluoSty padengima
metalais, metaly oksidais arba metalo druskomis. Danga gali biti padengta
pluostais, verpalais arba tiesiogiai ant audiniy, naudojant tokius metodus kaip dip
danga, jony padengimas, elektrolitinis dengimas, vakuuminis metalizavimas,
katodo purskimas ir cheminis gary nusodinimas (CVD).

Elektros laidZiy polimeriniy kompozity (CPC) kategorija yra susijusi su cheminiais
organiniais pluostais, kuriuose laidZiosios dalelés, tokios kaip sidabras, nikelis,
nerddijantis plienas, aliuminis, grafitas, anglies ir anglies nanovamzdeliai (CNT),
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yra disperguoti j jy polimery matricg. Dispersija realizuojama naudojant
mechaninj maiSymo procesg polimero lydyme. Didesné laidZiy daleliy
koncentracija lemia geresnj laidumg, taciau trapesnius pluostus.

Susidoméjimas natdraliai laidzZiais polimerais (ICP) nuolat auga, nes jie yra labiau
suderinami su tradiciniais tekstilés pluostais jy savybiy ir perdirbimo poZidriu.
Tipiski ICP yra: poliacetilenas (PA), polipirolis (Ppy), politofenas (PT), polianilinas
(PANI), poli (perinaftalenas) (Pna) ir poli (3,4-etilendioksitofenas) polistireno
sulfonatas (PEDOT-PSS). ICP kontaktuojasi gaunant dopingo agentus, kurie
konjuguotoje grandinéje suteikia daugiau ar maZiau elektrony. Tai suteikia
galimybe reguliuoti ICP laidumga, keiciant dopingo agento kiekj. Tai ypac svarbu,
nes tokiu bldu galime paruosti organines puslaidininkines medziagas, kurios yra
labai svarbios gaminant visiSkai organinius elektroninius prietaisus, tokius kaip
tranzistoriai ar kondensatoriai.

Dirbtiniai dazai yra dar viena medziagy klasé, kuri gali bati naudojama gaminant e-
ekstile. Paprastai laidGs rasalai turi metaliniy uZpildy, pvz., Ag, Cu ir Au
nanodaleliy (NP), jdétus j polimerinj nesiklj, taciau jie taip pat gali turéti organiniy
laidZiy medziagy. Dirbtiniai dazai gali blti dedami ant audiniy pavirsiy, naudojant
tradicinj tekstilés spaudos metodg, pvz., Silkografijg, ritininio spausdinimo ir ritinio
dangos perdavimg arba modernesnj rasalinio spausdinimo metoda. Tradiciniai
spausdinimo metodai yra nebrangs ir produktyvesni, nes dideliuose plotuose jie
gali panaudoti storas rasto sluoksniy pastos pavidalo medzZiagas. Spausdinimui
paprastai taikoma dZiovinimo procedira esant aukstai temperatdrai, kuri
priklauso nuo tekstilés pagrindo tipo. Rasalinis spausdinimas tinka mazai
klampioms tirpiosioms medziagoms, o didelio klampumo medziagos sukuria
uzpurskimo problemas.

Optiniai pluostai

Plastikinis optinis pluoStas arba polimerinis optinis pluostas (POF) paprastai yra
skaidrus dielektrinis Serdies pluostas, padengtas permatoma dielektrine danga, su
skirtingu 1G%io rodikliu. Serdies viduje esanti $viesa atsispindi viduje ir perduodama
dideliais atstumais be nuostoliy. Tipiski POF vyra pagaminti S poli
(metilmetakrilato) (PMMA) Serdies ir fluoropolimero kaip pakavimo medzZiagos.
POF yra atsparls elektromagnetiniams laukams, todél idealiai tinka perduoti
duomeny signalus. Nors jie néra labai lankstUs, jie gali bti sékmingai integruoti j
tekstilés struktiras, daugiausia audimo bldu. Be duomeny perdavimo, jie gali bati
naudojami apSvietimui ir eksponavimui, optiniams jutikliams, mechaniniams
jutikliams, cheminiams jutikliams, biologiniams jutikliams ir fototerapinéms
reikméms. Naudojant optinio pluosto jutimo technologijas, pvz., ,Fiber Bragg
Gratings” ir ,,Brillouin and Raman*“, galima nustatyti padétj, kurioje vyksta Sviesos
perdavimo pokytis, pvz., dél pluosto lenkimo ar temperatdros pokycio [6]. ISimant
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apvalkalg pasirinktose vietose iSilgai pluosto, naudojant mechaninj (trinciai),
cheminj (tirpiklj) arba terminj (plazminj, lazerinj) apdorojimg, galima sukurti
evakuavimo budus Sviesai, taip pasiekiant apsSvietimg ar net ekranavimo efektus
1.8.1 pav.).

1.8.1 pav. a) ,France Telecom” komunikacinio lanksciojo ekrano prototipas, pagrjstas
POF, b) nepriklausomi pikseliai, kuriuos sudaro POF, c) apsviestas maiselis iS Luminex [9]

Sviesos diodai

TipiSkas Sviesos diodas (LED) susideda i$ dviejy elektrody, anodo ir katodo, ir tarp
jy - elektroluminescencinés medziagos sluoksnio. Kai elektros srové eina pro LED,
elektroluminescenciné medzZiaga skleidZia Sviesg. Pastaraisiais metais tradiciniai
Sviesos diodai pakei¢iami organiniais LED (OLED). OLED kietyjy kristaliniy
sluoksniy tradiciniai Sviesos diodai buvo pakeisti plonais organiniy medziagy
sluoksniais, kurie yra lankstesni, lengvesni, pigesni ir reikalauja daug maziau
energijos Sviesai skleisti. Vanduo gali sugadinti OLED, taliau apsaugg galima
pasiekti, jdéjus juos | plonasluoksne vandeniui atsparig danga. Siandien
polimeriniy pléveliy plony OLED ekrany gamybos pramoné gerai Zinoma. Taciau
Sios technologijos perdavimas i$ polimeriniy pléveliy j tekstilés substratus tebéra
problema. Dabartiniai  tekstilés tyrimai atliekami  dviem  kryptimis:
elektroliuminescenciniy ekrany kdrimas tiesiai ant tekstilés substraty (1.8.2a pav.)
Panasiai kaip ir polimerinése plévelése, arba daugiasluoksnés OLED pluosto, kuris
bus integruotas j audinj, struktlros kdrimas (1.8.2b pav.). OLED yra pladiai
naudojami daugelyje el. tekstilés gaminiy, taciau daugiausia kaip paruosti
komponentai, pritvirtinti prie tekstilés struktGros mechaniniu klijavimu,
siuvinéjimu, klijais, suvirinimu ir ultragarso litavimu. Be estetiniy ir vaizdiniy
galimybiy, OLED, integruoti j e-tekstile, gali biti naudojami medicinos reikméms
fototerapijos ar fotodinaminés terapijos (PDT) srityje.
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Transparent
electroconductive layer

«— Electroluminescent layer

(b) |

Electroconductive core

1.8.2 pav. (a)Austo elektrinio —liuminescensinio ekarano struktira;
(b) OLED daugiasluoksnio pluosto struktira [9]

Energijos surinkimo medziagos

Terminas ,energijos surinkimas” reiskia energijos surinkimg i$ aplinkinés aplinkos,
kad jg buty galima transformuoti ir pakartotinai naudoti kaip elektros energija
jvairioms reikméms. Siuo tikslu galima naudoti jvairius atsinaujinancius energijos
Saltinius, jskaitant saulés Sviesg, Silumg, véjg, bangas, vibracijas ir kiino judesius.
Kalbant apie energijos surinkimg e-tekstilés gaminiuose, didZiausig susidoméjima
turintys gaminiai yra pjezoelektriniai (PE), triboelektriniai ir fotovoltiniai (PV).

Moksliniai tyrimai e-tekstilés srityje, susije su energijos surinkimu, yra ankstyvoje
stadijoje, o iki Siol jgyvendinami projektai kol kas dar duoda mazai naudos. Taciau
tolesné e-tekstilés medziagy plétra, kartu su nuolat maZéjanciu Siuolaikiniy
elektroniniy prietaisy energijos suvartojimu, artimiausioje ateityje gali sukelti
veiksmingy sprendimy.

Pjezoelektrinés medziagos

Pjezoelektrinés medziagos gali sukelti elektrinj kravj dél iSoriniy jégy atsiradusio
mechaninio jtempio. Tokiu bldu véjo ar Zmogaus kino kinetiné energija gali bati
konvertuojama j elektros srove. Pjezoelektrines medziagas galima suskirstyti j
gamtines ir chemines medziagas, o chemines medziagas galima toliau suskirstyti j
tris kategorijas: kristaliniais, keraminiais ir polimeriniais pagrindais pagamintomis
pjezoelektrinémis medziagomis. Polimero pagrindu pagamintos pjezoelektrinés
medzZiagos yra tinkamiausios e-tekstilés gaminiams. Keramikos pagrindu
pagamintos medZiagos gali gaminti pluoStus su geresniais pjezoelektriniais
rodikliais, taiau jie yra standis ir nesuderinami su e-tekstilés reikalavimais.
Polimero pagrindu pagaminty pjezoelektriniy medzZiagy pavyzdziai yra poli
(vinilidenfluoridas) (PVDF), poli (vinilidenfluorido-trifluoretilenas) P (VDF-TrFE),
poliimidas, nelyginiy numeriy poliamidai ir polipropilenas.

Triboelektrinés medZiagos
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Triboelektrinis efektas reiskia elektros kriviy susidaryma, kai susiduriant dviems
skirtingoms medziagoms, jos yra suspaustos viena su kita arba stumiamos viena
pries kitg, taip sukuriant trinties jégas. Gautas jkrovos kiekis priklauso nuo
medziagy, kurios lieciasi. Jvairios tekstilés konstrukcijos gali biti sukonstruotos
kaip triboelektriniai generatoriai (TGE), kuriais siekiama maksimalios sgveikos tarp
triboelektriniy medziagy ir todél maksimalaus generatoriaus veikimo. Tekstiliniu
blidu pagaminto triboelektrinio generatoriaus pavyzdys pateiktas 1.8.3 pav.
Tekstilinés triboelektrinés generatoriai gali suteikti didele iséjimo jtampg. 1.8.3
bréZinyje generuojamo triboelektrinio generatoriaus jtempimo, presavimo ir trina-
vimo metu gaunama didZiausia iSéjimo jtampa - 28,13V, 119,1 Vir 11,2 V.

Woven conductive textile

Si-rubber

Silk
Knitted conductive textile

—_—

1.8.3. pav. Tekstiliniu blidu pagaminto TEG structura and morfologija. (a) schematinis
CTTEG vaizdavimas, SEM nuotraukos (b) austos laidZios medZiagos, (c) megztos laidZios
medziagos ir (d) Silko [13]

Fotovoltika

MedZiagos, zinomos kaip fotovoltinés (PV), gali kaip fotonai sugerti pakankamai
energijos, panasiai, kaip tai vyksta tiesioginiy saulés spinduliy metu, ir paversti Sig
energija j elektros srove. Paprastas komercinés formos PV audinys, kuris yra
prieinamas Siandien, yra tradiciniai saulés elementai, pagaminti ant plastiko
pagrindo ir po to pridedami prie audinio pavirSiaus, paprastai siuvant. Be to, jie
gali biti austi PV audinio struktiroje. Sio metodo pavyzdys yra susijes su PV
sluoksniy plétojimu aplink lankscig polipropileno (PP) Serdj, kaip parodyta 1.8.4
paveiksle. Iki Siol PV audiniy naSumas yra daug maZesnis nei jprastiniy saulés
elementy, taciau ateities pokyciai gali padidinti PV audiniy energija.
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Cathode (LiF/Al)
Anode (PEDOT:PSS)

| — PPfibre

Photoactive material
e.g. PBHT:PCBM or MDMQO-PPV:PCBM

1.8.4. pav. Schematinis fotovoltinio pluosto vaizdas (Bedeloglu, 2010) [11,12]

Energijos saugojimas - tekstilés kondensatoriai

Kondensatorius, kuris yra placiai Zinomas kaip akumuliatorius, yra pasyvus
elektrinis komponentas, galintis saugoti energijg elektriniame lauke tarp laidy
poros. Susidoméjimas lengvais ir lanksciais akumuliatoriais nuolat didéja, todél
tekstilés kondensatoriy tyrimai tampa intensyvesni. Jdomus pavyzdys yra
spausdintos baterijos gamyba ant audinio pavirSiaus, kurj realizavo Vokietijos
moksliniy tyrimy grupé Fraunhoferio institute Berlyne. Akumuliatorius pagamintas
spausdinant storg sidabro oksido pagrindo pastos sluoksnj, o po to - plong
sandarinimo sluoksnj. Galutinis rezultatas yra 120 um storio AgO-ZN baterija,
ispausdinta ant tekstilés pagrindo. Sis metodas leidia greitai gaminti lanks¢ias
tekstilés baterijas maZomis kainomis ir gali bGti naudojamas daugelyje skirtingy
audiniy pagrindy.

Santrauka

E-tekstilés pokycius galima laikyti ankstyvuoju etapu. Tradicinés elektronikos
medziagos netinka e-tekstilés reikméms, todél turi bati sukurtas naujas tekstilés
savybiy ir perdirbimo medziagy derinys. Naujosios medZiagos- tai polimerai ir
hibridiniai organiniai-neorganiniai deriniai. Be medziagy pokyciy, turétume
nepamirsti, kad gamybos metodai taip pat labai svarbls pereinant nuo
laboratoriniy prototipy prie pramoninés e-tekstilés gamybos.
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2.1. Elektrinis verpimas
Rimvydas Milasius, Kauno technologijos universitetas, Lietuva

Electrinis verpimas yra procesas, kai dél elektrostatiniy jégy susidaro smulkds
polimeriniai pluostai. Galimas verpimas i$ polimerinio tirpalo, taip pat ir is
polimero lydalo. Paprastai pluostai formuojami nuo 20 nanometry iki 2 mikrony.
Pluostai, kuriy vidutinis skersmuo tekstilés literatlroje yra iki 500 nm, vadinami
nanopluostais, o storesni pluostai yra pavadinti jvairiais stiliais - mikropluostu,
submikropluostu, nano-mikropluoStu ir nanopluostu, nors paskutinis variantas
naudojamas netinkamai. Reikia pazyméti, kad pagal nanomedZiagy aprasa
smulkieji pluostai gali bati vadinami nanopluostais tik tuo atveju, jei daugiau kaip
50 % visy pluosty yra mazesnio nei 100 nm skersmens. Taigi, kai kuriuos pluostus,
vadinant nanopluostais, atsiranda tam tikras neatitikimas. Daugumoje tekstilés
literatiroje naudojamas toks supratimas: pluostai, kuriy skersmuo yra arciau nei 1
nanometras (iki 500 nanometry), vadinami nanopluostais, o pluostai, kuriy
skersmuo yra arciau nei 1 mikrometras (virs 500 nanometry), vadinami
mikropluostais arba submikropluostais. Tipinis elektrinio verpimo bldu
suformuotos dangos vaizdas pateiktas 2.1.1 paveiksle. Sis pavyzdys pagamintas i$
polivinilo alkoholio tirpalo ir, Siuo atveju, nanogijos gaminamos i$ polivinilo
alkoholio.

2.1.1 Pav. Tipinis elektrinio verpimo bidu suformuotos dangos vaizdas

Pazymeétina, kad daugeliu atvejy sukurty nanodaleliy skersmuo yra paskirstytas
labai aukstu lygiu, o skersmeny pasiskirstymas tinkle paprastai néra artimas Gauso
normaliam pasiskirstymui. Sis reigkinys sukelia tam tikry sunkumy nano- pluosto
tinklo struktlros jvertinimui, nes nepakanka parodyti vidutine nanopluosto
skersmens verte, bet taip pat reikia parodyti tikslia pluosto skersmens sklaida.
Tipinis nanopluo$to skersmens pasiskirstymas pateiktas 2.1.2 paveiksle
(pateikiamas pavyzdys yra poli (vinilo alkoholio)
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nanopluosto).

frequency, %

diameter, nm

2.1.2. pav. Tipinis nanopluosto skersmens pasiskirstymas

Elektrinis verpimas yra Zinomas jau daugiau nei 100 mety, nuo 1900 m., kai
pirmajg elektrifikavimo jrangg patentavo J. F. Cooley. Nuo to laiko elektrinio
verpimo tyrinéjimai tapo jdomdas jvairiems tyréjams. Taciau Sio proceso $aknys
prasideda nuo renesanso amZiaus. Pirmasis mokslininkas, paZymeéjes, kad
elektrinés gintaro sukeltos elektrostatinés jégos paveiké vandens laselj, buvo
angly mokslininkas William Gilbert (kartais Zinomas kaip Gilberd), kurj jvairds
mokslininkai laiko ,elektros ir magnetizmo tévu“. Vélesnj laselio elgesj
elektrostatiniame lauke pastebéjo Zinomas fizikas Robertas Hookas, kuris
daZniausiai Zinomas dél savo ,Hook's law“ aprasymo, kad jéga, reikalinga
spyruoklei istempti, tiesiskai priklauso nuo iStempimo vertés. Véliau keli
mokslininkai analizavo laseliy elgesj elektrostatiniame lauke, o svarbiausi darbai
XIX a. pabaigoje atlikti Zinomo brity fiziko Johno Williamo Strutto, geriau Zinomo
kaip Lord Rayleigh. Jis paaiskino laseliy formos reiskinj elektrostatiniame lauke ir
teoriskai bei empiriSkai aprasé reikalingg krtvio deformacijos procesa. Jis suklré
pagrindinj mokslinj pagrindg elektrinio verpimo proceso ir jrangos plétrai.

Kaip minéta anksciu, pirmaja jranggy , Cooley” patentavo 1900 m., véliau ir 1902
m., o netrukus, po keliy ménesiy, tais paciais 1902 m., W. J. Mortonas taip pat
patentavo savo aparatg elektrinam verpimui. Labai didelj darba atliko Cekijos-
Amerikos mokslininkas J. Zeleny, kuris 1914 m. paskelbé savo pirmajj darba. Iki
Siol naudojamas Zelenyo sukurtas modelis su tam tikrais patobulinimais. Dar
svarbesnius darbus Siame ankstyvajame elektrinio verpimo proceso kirimo etape
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atliko A. Formhalsas, kuris nuo 1934 iki 1944 m. patentavo keletg tekstilés sitly
elektrinio verpimo darby. 1936 m. C. J. Norton patentavo pirmajg jranga
elektriniam verpimui i$ polimero lydalo. 1939 m. du rusy mokslininkai N. D.
Rozenblumas ir I. V. Petryanovas - Sokolovas sukdré pluostiniy neaustiniy filtry
gamybos elektrinio verpimo procesg, taip pat Zinomga kaip Petryanovo filtras arba
Petryanovo audinys. Si medZiaga buvo pagaminta buvusioje TSRS ir dabar
gaminama Estijoje. Labai didelj darbg elektrinio verpimo proceso vystymo procese
atliko G. Taylor, kuris 1964 m. matematiskai modeliavo laselio forma
elektrostatiniame lauke. Tokia laSeliy forma elektrinio verpimo metu buvo
pavadinta ,Taylor” laSeliu, ir toks apibldinimas naudojamas iki Siol. Tipiska
elektrinio verpimo schema pateikta 2.1.3 pav.

‘Taylor cone Nanofibers web

Collector

SVrine :
Syringe Polymer solution

Y
Liquid jet

Nanofibers

| I ]
' [ligh voltage

power supply

2.1.3.pav. Tipiska elektrinio verpimo schema

Nepaisant daugelio labai jdomiy teoriniy darby ir patentuotos jrangos, daugumai
tekstilés tyrinétojy elektrinio verpimo procesas iki XX a. pabaigos dar nebuvo gerai
Zinomas. Nuo 1990 m. susidoméjimas elektriniu verpimu isaugo ir kiekvienais
metais vis svarbesniuose mokslo Zurnaluose, publikuotuose duomeny bazéje
,Clarivate Analytics Web of Science”, buvo paskelbta vis daugiau straipsniy. Per
pastaruosius du deSimtmecius iki 2016 m. straipsniy skaicius iSaugdavo kiekvienais
metais, o 2017 m. sumazéjo daugiau nei 20 %. Publikacijy skaiciaus paZanga
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pateikta 2.1.4
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2.1.4. pav. Publikacijy skaiciaus pazanga duomeny bazés , Clarivate Analytics Web of
Science” Zurnaluose

Paskelbtuose darbuose daugiausia démesio skiriama jvairioms problemoms -
jvairiy polimery ir jy misiniy naudojimui elektriniam verpimui, polimero tirpalo
koncentracijos, atstumo tarp elektrody jtaka, panaudotos jtampos ir pagalbiniy
medziagy, ant kurios surenkami nanogijos, jtaka. Taip pat, Siy medZiagy, padengty
elektrinio verpimo metu suformuotais pluostais, pritaikymas jvairioms reikméms,
ypa¢ medicinoje ir sveikatos priezZilros jstaigose, ir t. t. Dauguma straipsniy
publikuojami ne tekstilés Zurnaluose - fizikoje, taikomojoje chemijoje, medicinoje
ir kt. Tai rodo labai didele elektrinio verpimo ir elektrinio nano ar mikro pluosto
svarba jvairioms pazangiosioms medZiagoms ir jy taikymui.

Elektrinio verpimo proceso reikSmé labai iSaugo suvokus nanomedziagy svarbg ir
jvairiose fizikos srityse, ypa¢ elektronikos srityje. Sios medZiagos taip pat yra labai
svarbios vaisty vartojimui, nes elektrinio verpimo nanopluosto tinklo struktiira yra
labai panasi j Zmogaus audinio struktlrg. Elektriniu verpimu bidu suformuotos
dangos struktdra taip pat gali turéti tiek mazy pory, kad tokia medziaga tampa
atspari vandeniui, bet ir kartu ir pralaidi orui. Dar daugiau, Sios medZiagos gali bati
naudojamos kaip apsauginé medziaga Zaizdy apsaugai nuo infekcijy, nes poros gali
blti maZesnés uZ bakterijas, virusus ar kraujo raudongsias lgsteles. Elektriniu
verpimu budu suformuotos dangos naudojamos implantams chirurginéje
medicinoje, kai kuriy Zmogaus organy ir audiniy daliy regeneravimui, tvars¢iams ir
bintams, didelio tikslumo filtrams, elektroniniams prietaisams ir mikro saulés
baterijoms. Jos ypac svarbios kuriant paZangig tekstile. )vairiy rasiy naujos
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medzZiagos ar drabuZiai savo struktlroje turi tam tikrg elektrinio verpimo
nanopluostg, kuris drabuZiui suteikia tam tikrg naujg specifine nuosavybe.
Elektrinio verpimo bldu suformuoto nanopluosto svarba didéja ir dél labai mazos
jo masés ir labai auksto pavirsiaus tankio. Kadangi tokios medZiagos masé yra
labai maza, gamybos ir funkciniy savybiy kirimui gali bGti naudojamos labai
brangios medzZiagos.

Pagrindinis trikumas, susijes su elektriniu verpimu, yra labai mazas visy Zinomy
jrenginiy nasumas ir dél to didelés tokiy medziagy kainos. Bet kokiu atveju, Si
technologija yra labai svarbi pazangiy medziagy ir drabuZziy kGrimui ir gamybai.
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2.2. Funkciné tekstilé per plazmos technologija
Surdu Lilioara, Radulescu lon Razvan, Aileni Raluca Maria, INCDTP, Rumunija

Plazminés technologijos perspektyva tekstilés pramonéje

Tekstilés pramoné per visg gamybos grandine keifia technine paZangg nuo
pluosto iki galutinio produkto. Pastaraisiais metais vis svarbesné yra laisvalaikio
apranga ir aktyvi sportiné apranga. 21-ojo amZziaus konkurencinis pranasumas yra
tekstilés gaminiy, kuriy funkcionalumas didéja, plétra. Funkciniy tekstilés gaminiy
pagrindiniai trys privalumai yra: komfortas, sveikata ir sauga [1-3]. Tekstilés
medziagoms bldingos savybés, kurios daro jas labai vertingomis yra: lankstumas,
lengvumas, stiprumas, didelis pavirSiaus ir tdrio santykis, Svelnus prisilietimas,
minkStumas ir t.t. Dél Siiy priezasCiy jos puikiai tinka suteikiant papildomas
funkcijams, pvz. nelaidumg vandeniui, neSkampumg, antibakterines savybes.
Norint taikyti Siuos apdailos bldus, pvz. tradicinj Slapig metodga, reikia naudoti
daug cheminiy medZiagy, vandens ir energijos. Plazma yra sauso apdorojimo
technologija ir suteikia galimybe sumazinti visy trijy minéty istekliy naudojima.

Plazminé technologija yra viena i$ sparciausiai besivystanciy mokslo Saky, kuri
laboratorijose ir pramonés Sakose pakeic¢ia daugybe jprasty Slapiy cheminiy
metody ir daro didelj poveikj atsinaujinancios energijos, aplinkos apsaugos,
biomedicinos, nanotechnologijos, mikroelektronikos ir kitose srityse. Plazma,
sudétingas jony, radikaly, elektrony ir suZadinty molekuliy miSinys pakeité
tradicinius metodus, skirtus sukurti jvairias sudétingas morfologines ir pazangias
savybes turinfias nanostruktirines medziagas, pvz., vertikaliai suderinty CNT
gamyba.

Siandien darbo su plazma jrenginiai yra prieinami atmosferos slégyje, taip pat ir
linijy sistemose, skirtose gaminti is ritinio j ritinj. Literatlros apZvalgoje teigiama,
kad apdorojus vilnos pluostus plazma, sumaZéja jy atsparumas susitraukimui ir
pageréja daZy pasisavinimas.

Apdorojus medvilne plazma HMDSO, ant pavirsSiyaus sudaromas lotoso efektas, o
tai reiskia savaieigj iSsivalyma, nepabloginus drégmés sugeriamumo savybiy.
Sintetiniuose pluostuose hidrofilinis / hidrofobinis pobldis gali bati pakeistas bet
kuria kryptimi, taip pat jie gali bdti padengti danga pagerinancia atsparuma
hidrolizei.

Tradiciniai Slapio tekstilés apdorojimo bidai modifikuojant pluosto pavirSius yra
susije su daugeliu suvarzymy. Sios procediiros daugiausia susijusios su energijos,
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sgnaudy ir aplinkosaugos klausimais. Plazminiy technologijy taikymas Zemoje
temperatdroje tekstilés apdirbimo procese gali blti geriausia alternatyva Siems
klausimams. Skirtingai nuo jprasty Slapiy procesy, kurie giliai jsiskverbia j pluostus,
plazma reaguoja tik su audinio pavirSiumi, kuris neturi jtakos vidinei pluosty
struktdrai. Plazminé technologija modifikuoja tekstilés medziagy chemine
struktlirg ir pavirSiaus savybes, deponuoja chemines medzZiagas (plazmos
polimerizacijg), kad sukurty funkcionalumg arba pasalinty medziagas (plazminj
ésdinimg) is tekstilés medziagy, kad bity geriau pritaikoma. Funkcinés audinio
savybés gali biti modifikuojamos nano lygiu ésdinant pavirSiy plazmos dujy
dalelémis. Tekstilés apdirbimo srityje Si technologija gali bati istirta jvairiose
srityse, pvz., apdorojimas, dazymas ir apdaila jvairiomis metodikomis. Plazminé
technologija taikoma daugelio tekstilés medziagy pavirSiaus apdorojimui ir yra
naudinga tradiciniam procesui, nes ji nekei¢ia natdraliy tekstilées medZiagy
savybiy, tai yra sauso tekstilés apdorojimo perdirbimas be jokiy sgnaudy nuoteky
valymui. Tai yra ekologidkas, paprastas procesas. Si technologija gali sukurti
daugiau naujy produkty, kad patenkinty klienty poreikius ir reikalavimus.

Plazminé technologija suteikia patraukly blda pridéti naujy funkcijy tekstilés
gaminiams dél dideliy cheminiy ir fiziniy pokyciy, kurie yra:

- Virsutiniy sluoksniy cheminiy savybiy pokycdiai

- Pakeicia pavirSiaus sluoksnio struktirg

- Pavirsiniy sluoksniy fiziniy savybiy pokycdiai.

Tekstilés medziagos, kurioms taikoma plazmos aplinka, jgis naujy funkciniy
savybiy, tokiy kaip vandens ir drusky sugérimo savybés, hidrofobiskumas,
laidumas, biologinis suderinamumas, taip pat naujos ar patobulintos mechaninés
ir optinés savybés. Visi Sie pasiekimai bus labai naudingi tradiciniams tekstilés
gaminiams. Plazminio poveikio privalumai yra ekonominio ir kokybinio pobidzio,
taip pat aplinkosauginiai.

Plazminiai preparatai tekstilés medziagy srityje

Plazminis apdorojimas gali bati atliekamas tiek natlraliems pluosStams, tiek
sintetiniams pluoStams, kad bty pasiektas toks poveikis kaip vilnos riebalavimas,
susitraukimo atsparumas, pluosto drékinimo pokyciai (hidrofilinés, hidrofobinés
savybés), padidéjes dazy sugeriamumas, mazesnis vilnonio gaminio vélimasis.
Poveikis plazma gali pagerinti tekstilés medziagy funkcionaluma, pavyzdZiui:

- Drékinamumas: yra daug tyrimy dél tekstilés apdorojimo plazmoje, siekiant
pakeisti jy drékinimo savybes, pavyzdZiui, poliesteris, polipropilenas, vilna, kad
plazminis apdorojimas gali pagerinti Siy pluosty gebéjimg islaikyti jy pavirSiaus
drégme arba vandens laselius.
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- Hidrofobiné apdaila: celiuliozés pluosto, vilnos, Silko, PET apdorojimas su
nustatytomis plazmos dujomis, pvz., HMDSO, fluoro angliavandeniliais, sukuria
lygy pavirsiy, padidéjusj kontaktinj vandens kampa.

- sukibimas: plazminé technologija gali padidinti cheminés dangos sukibimg ir
padidinti tekstilés medziagy dazymo process.

- Produkto kokybé: Vélimasis yra esminis vilnos drabuZiy klausimas, susijes su
pluosto savybémis. Siurk$tumas daro neigiama poveikj pojuciams lie¢iant ir
aplinkosaugos klausimams. Deguonies plazma suteikia vilnos pluostui nesiveliantj
poveikj, nesukeliant tradiciniy problemuy.

- Funkcionalumas: jvairiy rasiy plazminés dujos suteikia ypatingg funkcionaluma
tekstilés medziagoms, pvz., UV apsaugai, antibakterinéms, medicininéms
funkcijoms, balinimui, antipirenui ir kt., audiniy spalvy gilumg ir atsparuma
plovimui. Tyrimai parodé, kad stiprumas, tvirtumas ir atsparumas susitraukimui
gali bdti pasiektas, kai jvairGs termoplastiniai pluostai patenka j plazmos
atmosfera. Skirtingai nuo drégny procesy, kurie jsiskverbia giliai j pluostas, plazma
suteikia tik pavirSiaus reakcijg, jos savybés suteikia medziagai tik pavirsinj sluoksnj,
kuris gali bati naudojamas tiek natdraliems, tiek sintetiniams pluostams, taip pat
ne audiniams, neturint jokio neigiamo poveikio jy vidaus struktiroms.

Plazminio apdorojimo taikymas tekstilés apdailoje

Skirtingy tipy plazminio apdorojimo bidai tekstilés srityje, poveikis plazma gali
biti terminis ir ne terminis. Ne terminés plazmos yra tokios, kuriose
termodinaminé pusiausvyra néra pasiekiama net vietiniu mastu tarp elektrony ir
aukstesniy masés daleliy (neutraliy atomy, visy molekuliy, jony ir neutraliy
molekuliy fragmenty). Silumos plazmoms bidinga pusiausvyra arba artima lygybé
tarp trijy plazmos komponenty: elektrony, jony ir neutrony. Ne terminé plazma
taip pat Zinoma kaip Saltoji plazma, ypac tinka tekstilés pavirsSiaus modifikavimui ir
apdorojimui, nes dauguma tekstilés medziagy yra jautris polimerai. Saltos
plazmos gali bati suskirstytos j atmosferos slégio plazmg ir vakuumines arba Zemo
slégio plazmas.

Siandien mokslininkai démesj skiria pavirdiaus paruodimo ir modifikavimo
plazmomis technologijoms dél kai kuriy ypatingy savybiy, tokiy kaip, sausoji
technologija, ekologiskumas, maZzas energijos ir cheminiy medziagy vartojimas. Be
to, plazminé technologija yra paprasta naudoti, ji yra taikoma pluostui, verpalams
ir audiniams tame paciame jrenginyje, keiciant padéties nustatymo jrenginj.

Plazminio apdorojimo principas yra tai, kad tekstilés medziaga turi bati veikiama
labai reaktyvioje aplinkoje, kurioje yra jony, elektrony, fotony, UV spinduliy,
neutraliy molekuliy, laisvyjy radikaly ir atomy. Poveikio plazma rezultatai
priklauso nuo salygy: plazmos generatoriaus, plazmos daznio, plazmos kameros,
pirminés arba antrinés plazmos, vakuumo, plazmos dujy sudéties, poveikio
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trukmés, plazmos galios, taip pat medziagos ir tekstiles medziagy pateikimo
formos skirtumy.

Bendros reakcijos, atsiradusios dél poveikio plazma, yra rauginimas, valymas,
veikimas arba dengimas, medzZiagos pavirsiaus oksidavimas, pavirSiaus salinimas
chemine grupe, medziagos hidrofilinis arba hidrofobinis perdavimas. Vilnos
pluostai, apdoroti plazmos aplinkoje, nebesivelia, kuris atsiranda dél pluosto /
pluosto trinties koeficiento padidéjimo. Audiniy plazminio apdorojimo potencialas
yra milziniskas (2.2.1 pav.).Poveikis plazma pasirodé esgs sékmingas padidinti
vilnos susitraukimui atsparumg, tuo pat metu teigiamai veikiant nusidazyma ir
spausdinima.

Plasma composition Functionalisation/grafting
+  Radicals Energy Process ©
© s © (s @]
« Electrons ® ©
©
* lons

« Electronic excited particles
* UV-radiation

Etching Polymerisation

Ener Energy Process gas
gy 0 Process €
® ﬁ

2.2.1. pav. Audiniy plazminio apdorojimo sritys

Vilnos morfologija yra labai sudétinga ne tik pluosto viduje, bet ir pavirsiuje.
Apdorojant vilng, svarby vaidmenj vaidina pavirsiaus morfologija. Tradicinés vilnos
tekstilés apdailos operacijos atliekamos Slapiais procesais. Nepageidaujamas
poveikis, pavyzdziui, susitraukimas, vélimasis ir difuzijos barjeras, greiciausiai
atsiranda dél Zvyneliy vilnos pluosto pavirSiuje. Anksciau vilnos pavirSiaus
morfologija buvo modifikuojama cheminiu bidu skaidant (oksidaciniu bddu
naudojant chlorinimg) arba nusodinant polimerus. Tadiau abiejuose procesuose
nuotekas uzterSia didelis kiekis chemikaly, susidariusiy dél nepilny reakcijy.
Oksidacija taip pat reikalinga norint sumazinti vilnos atsparumg vandeniui, kad
gerai jsiskverbty daZai. DaZymas yra vienas brangiausiy procesy energijos ir
vandens sunaudojimo pozilriu, taip pat labai tarSus cheminémis medziagomis,
kurios iSleidZiamos j nuotekas arba j atmosfery. Be to, aukSta Siy procesy
temperatdra gali susilpninti pluosto struktirg ir, atitinkamai, mechanines savybes.
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Pagrindiniai paveikio plazma pranasumai yra tai, kad, palyginti su tradiciniais
metodais, pageréja dazy difuzija j pluoStus Zemesnéje temperatiroje, o tai
sumazina vandens, energijos ir dazy sunaudojima. Kalbant apie poveikj vilnos
pluosto pavirsiui, hidrofobinis lipidy sluoksnis ant pavirSiaus yra oksiduojamas ir is
dalies pasalinamas patekus j plazma. Pavirsiui oksiduojantis, hidrofobinis pobudis
keiCiasi ir tampa vis hidrofiliSkesnis. Tekstilés gaminiy pavirSiaus keitimui,
nekeiciant skirtingy medziagy tdrio savybiy, naudojama plazmos technologija yra
sausa, nekenkianti aplinkai ir darbuotojams. Visy pirma, tinka Zemos
temperatlros plazmos, nes dauguma tekstilés medziagy yra Silumai jautrls
polimerai. Pastaraisiais metais plazmos technologija vystoma sparciai ir jgyja vis
didesne reikSme tarp visy tekstilés pramonéje galimy medZiagy pavirSiaus
modifikacijy.

Plazmos technologija gali bati naudojama pasalinimo ir nusédimo procesams.
Nors abliacija leidzZia visiskai iSvalyti tekstilés gaminius i$ liekany, nusodinimg
galima kontroliuoti nanometro diapazone, kad pasiekty naujas funkcijas. Tekstilés
savybés islieka nepakeistos abiem bidais, jos yra sausos ir ekologiskos. Palyginti
su dabartiniais standartiniais apdailos procesais, plazmos turi esminj pranasuma
maZzinant cheminiy medzZiagy, vandens ir energijos naudojima. Be to, jos suteikia
galimybe gauti tipiskas tekstilés apdailas nekeiciant pagrindiniy tekstilés savybiy.

Darbas tekstilés chemijos srityje yra sudétingas dél didelio energijos ir vandens
naudojimo, didelés cheminiy medzZiagy jvairovés ir skaiciaus. Nors plazmos
chemija atveria naujas galimybes, ji taip pat turi daug trakumuy.

ISvada

Plazminés technologijos gali blti taikomos jvairiose tekstilés apdorojimo srityse-
apdorojimo, spalvinimo ir apdailos. Plazminés technologijos gali bati panaudotos
PVA medziagoms iS medvilnés pluosto Salinti, suteikti vilnoniam gaminiui
nesivélimo savybes, gerinant natdraliy ir sintetiniy pluoSty nusidazyma tekstilés
daZais. Naudojant $ig technologijg gali biti gaminami specialls funkciniai tekstilés
gaminiai. Taigi, nepaisant to, kad tai i$ pradZiy yra brangi technologija, ji sitlo
didesnj gamybos tempg, mazZiau gamybos sgnaudy, geresniy produkty ir,
svarbiausia, apdailas ant audiniy, kurias sunku gauti kitomis technologijomis arba
kuriy visai néra. Visy pirma, plazminés technologijos suteikia laisve nuo aplinkos
problemuy, kurias kelia tradicinés technologijos.

Plazminé technologija suteikia privalumy, tokiy kaip aplinkai nekenksminga
technologija, sausas ir Svarus procesas, nedidelis arba visai nedidelis vandens
sunaudojimas ir minimalus atlieky susidarymas. Tyrimai Sioje srityje parodé
didZiules Sios technologijos perspektyvas kaip ekologiskg ir efektyvy tekstilés ir
polimeriniy medZiagy pavirSiaus modifikavimo bidg. Funkciné poliesterio ir
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medvilnés audiniy apdaila buvo pasiektas nusodinant hidrofobine dangg plazmos
polimerizacijos badu.

Tekstilés medziagy su vandenj atstumianciais monomerais plazminis apdorojimas
gali bati alternatyva klasikinei apdailai, kuri yra brangesné ir neigiamai veikia
aplinka.
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2.3. E-tekstilés gamyba
Aileni Raluca Maria INCDTP, Rumunija

E-tekstilés apzvalga

E-tekstilé (elektroniniai tekstilés gaminiai ar iSmaniosios tekstilés gaminiai) yra
tekstilés gaminiai su integruotomis elektronikos dalimis (pavaros, baterijos,
jutikliai ar mazi kompiuteriai). E-tekstilé apibréZia gaminj tarp bendros tekstilés ir
elektronikos (2.3.1 pav.). E-tekstilés tikslas - vartotojui patogus produktas, kurio
funkcija, pvz., jutimas, paleidimas, elektros energijos gamyba, yra naudinga
tokiose srityse kaip medicininé, kariné/gynybiné, apsauginé, sporto erdvé ir
saugumas.

2.3.1 pav. E-tekstilé =» tekstilé — elektroninis barjeras

Elektroniné tekstilé - tai audinys, galintis valdyti elektros energijg, nes jis
gaminamas naudojant metalinius sidlus, pluostus, padengimg
mikro/nanodalelémis arba laidZiais polimerais. Elektroniniai tekstilés gaminiai - tai
audiniai, turintys elektronikg ir jy jungtis. Elektroniné tekstilé reiskia tekstilés
pavirsiy, kuris apima gebéjimg aptikti (biomedicinos signalus ar aplinkos
parametrus), rysiy (belaidj), energijos perdavimo ir sujungimo technologijas,
kurios leidzia jutikliams ar tokiems dalykams kaip signaly apdorojimo jrenginiai
kartu su audiniu naudoti per DI (daikty internetas). E-tekstilés gaminiuose
paprastai yra laidZiy sidly, kurie yra susukti arba supinti ir kuriuose yra laidzZios
medziagos (sidabro, vario arba nertdijancio plieno), kad biaty galima atlikti
elektros laiduma.

Elektroninés tekstilés technologijos turi bati:

e lankscios e-tekstilés gamyba;

e Pigi gamyba;

e Produkto gamyba su reikalingais komforto ir nusidévéjimo parametrais
(Silumos laidumas, elektros laidumas, pralaidumas, stiprumas, atsparumas
plovimui).

E-tekstilés gaminiai yra pagaminti iS tekstilés daliy ir elektronikos. Yra dvi e-
tekstilés gaminiy grupés:
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o E-tekstilé su klasikiniais elektroniniais prietaisais, pvz., laidais, integruota srove,
Sviesos diodais ir jprastomis baterijomis, jmontuotomis j drabuZius.

¢ E-tekstilé su elektronika, integruota tiesiogiai j tekstilés pagrindus, pvz., pasyvioji
elektronika (laidininkai ir rezistoriai) arba aktyvieji komponentai (tranzistoriai,
diodai ir saulés elementai).

E-tekstilé - pazangus gamybos metodai
Pagrindinis elektroniniy tekstilés gaminiy gamybos metody reikalavimas yra
sukurti elektrai laidzias medziagas, kad bdty galima gauti elektros srovés, jutikliy,
pavary, EM arba EMI ekrany gamybos elektros laidininkus ar puslaidininkiy
komponentus. Svarbiausios e-tekstilés gamybos technologijos (tekstilé su jterptaja
elektronika arba tekstilés pavirSius su elektrai laidZziomis savybémis) yra:
> Klasikinés technologijos, grindziamos laidZiy verpaly integravimu j tekstile,
sukuriant naujas siuvinéjimo, audimo ir mezgimo technologijas (2.3.2 pav.).
> PazZangios technologijos - tekstilés audinys tampa silicio plokstelémis:
Spausdinimo technologijos, tokios kaip 3D spausdinimas ir 4D spausdinimas, turi
puikias perspektyvas, leidziancias revoliucionuoti elektroniniy tekstilés gaminiy
gamyba.
¢ 3D spausdinimo laidumo technologija apima priedy gamyba ir gali bati
naudojama gaminant laidZius komponentus (grandines, jutiklius, EMI ir RF skydus)
tiesiogiai ant audinio, naudojant jvairius procesus:
»FDM procesas (2.3.3 pav.), apima sluoksniuotg kaitinamyjy gijy medziagy
ekstruzijg;
»LDM procesas, gaminantis laidy 3D nanokompozitg (2.3.4 pav.), paremtg
mikrostruktiromis;
»SC3DP procesas laidziy CNT/PLA nanokompozity gamybai (2.3.5 pav.),
naudojamas EMI ekranavimui.

a. Siuvinéjimo masina b. Sviesa atspindintis c. Audinys su LED: laidis

STICTRONIC prideda audinys su LED: laidQs sidlai suausti su PES sillais
elektrinius sidlus jaudinj [9]  siGlai suausti su PES [10]
sidlais [10]

2.3.2. pav. Klasikinés technologijos — nauji atradimai
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Liquifier (moves in
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Supports \
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material spool

Part

Model
material spool

2.3.3. pav. FDM procesas [12]

2.3.4. pav. 3D spaudintas MWCNT-pagrindu austa nanokompoziciné struktdra
naudojama kaip laidus komponentas [11]

EMI

~...Shield

Incident wawe

B Absorbed wave

Jay

I} Transmitted wave

2.3.5. pav. 3D spausdinti CNT/PLA nanokompozitai, skirti EMI ekranavimui [13]

4D spausdinimas (jo technologija pateikta 2.3.6 pav.) naudojamas kompozicinéms
medziagoms ir atspindi 3D spausdinimo technologijos ir matmeny transformacijos
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bégant laikui (pazangiosios medziagos)

Continuous
carbon fiber

O
A

Thermoplastic
polymer

Fiber supply cail

" X
Extrusion head
%X

supply coll  continuous Polymer matrix

carbon fiber lamina
Printed active composites (PACs)

derinj.
2.3.6. pav. 4D spausdinimas - modifikuotas FDM procesas, skirtas PAC [14]

¢ Elektroniniy tekstilés gaminiy gamybai naudojamos pavirSiaus dangos
technologijos, pvz., PVD (plazminis purskimas), CVD (cheminis gary nusodinimas),
elektrolitinis metalas (sidabras, varis, nikelis, auksas) ir laminavimas.

Elektrinis dengimas yra nusodinimo metodas elektroninéje pakuotéje. Taciau
elektrolitinio dengimo stabilumas priklauso nuo pagrindo medziagos, apdorojimo
proceso, naudojamo tirpalo tipo ir pH bei temperatiiros dengimo metu.
Elektrolizuojant ,,Ag” padengima (2.3.7 pav.), sidabro sluoksniai turi gerg sukibima
ir atsparuma plovimui tik ant nailono pluosto.

90) ()

PAN] -

2.3.7. pav. EMS audinys, pagamintas i$ elektrolitinio nikelio volframo dengiant ant pluosto
(16]

» ,Plazminiai purskimai“ (2.3.8 pav.) yra aplinkai nekenksminga technologija, kuri
gali bUti naudojama tekstilés metalizavimui, naudojant metalus, pvz., varj (2.3.9
pav.), sidabrg, siekiant pagerinti tekstiles elektrinj laidumg. Metalinis
nusodinimas plazminio purskimo bidu leidZia valyti ir metalo nusodinimg vienu
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Zingsniu su mazu sidabro kiekiu. Purskimas yra daleliy gary nusodinimo (PVD)
metodas ir remiasi teorija, kad jony susidirimai iSskleidZzia nanodaleles nuo
tikslinés medziagos, kuri yra nusédusi ant tekstilés pavirSiaus. Purskimo
nusodinimas atliekamas vakuuminéje kameroje, naudojant argono dujas ir
metalinj tiksla.

» ,Holst Center”, ,IMEC” ir ,CSMT“ sukurtas sluoksniais tekstilés laminavimo
bldas su tamprios plonos plévelés tranzistoriais (TFT) LED ekrano apsvietimui -
2.3.10.a pav.

» Dangos pluostai su LED/OLED sluoksniais (Fraunhofer IZM) - 2.3.10.b pav.

Matching Box

Magnet

KF Generator

Cu Target (cathode)

Glaw

Cu Sputter atoms

Sa

holder (Anode)

Ar Gas inlet

Ground

Turbo pump

Rotatory pump

2.3.8. pav. Dengimo plazma schema [17]

" rag niﬁ’\'ufé;

a. TFT laminated into textiles [18] b. Smart LED pixel bonded to textile using NCA
(19]
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2.3.10. pav. tekstilés laminavimas su TFT/ LED / OLED

¢ Elektrinis verpimas yra ,jtampos varomoji technika, apimanti elektrostatinio

pluosto gamybos procesg”, ir gali blti naudojama skaidrioms nanopluostinéms

medziagoms, pagamintoms skaidriems LED e-tekstilés gaminiams (2.3.11 ir 2.3.12

pav.). Be to, naudojant Sias technologijas, gaunamas e-tekstilés gaminys,

pavyzdZziui:

> Jutikliai, pagrjsti modifikuotomis pavirSiaus jutimo savybémis (talpiniai, varziniai,
optiniai)

> Pavaros pagal modifikuotas pavirsiaus veikimo savybes (elektroaktyvis audiniai
ir auxetic audiniai

> Baterijos ir energijos surinkimas (audiniai, kurie veikia kaip kondensatoriai,
saugantys kinetine, pjezoelektrine ir Silumine energijg, kad generuoty elektros

energija).

(a) o (b)
= il

PBi
zcaps
' peiE ‘
3 povreo v
PEDOT:PSS ~
PET Epoxy

2.3.11. pav. Nano tekstilés su ZnO @graphene QD LEDs gamybos procesas (a-e) [20]

<o

2.3.12. pav. Mélynos Sviesos gavyba is tekstilés ir LED struktidry sulenkiant
(spindulys: R =1 cm) [20]
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2.4. Pazangios mezgimo technologijos

Mariana Ursache and Luminita Ciobanu, “Gheorghe Asachi” Technical University
of lasi, Romania

Jvadas

Mezgimas yra vienas i$ dviejy tekstilés struktiiros gamybos bidy. Mezgimo atveju
produktai gaminami verpalus paverciant | tarpusavyje sujungtas kilpas ataudy
arba metmeny kryptimi. Be svarbiausio jy panaudojimo drabuZiams, megztos
medziagos dabar vis placiau naudojamos techniniy tekstilés gaminiy gamyboje,
pvz., geotekstilés, automobiliy tekstilés, medicinos tekstilés, sporto tekstilés,
Zemeés ukio tekstilés, kosmoso pramonés, apsauginés tekstilés ir kt.

Mezginiai skirstomi j dvi dideles grupes: t. y. metmeninj ir skersinj pagal verpaly
tiekimo ir verpaly judéjimo kryptj, atsizvelgiant j audinio formavimo krypt;.
Mezgant skersinj mezginj, kilpos yra suformuojamos horizontaliai iS to paties
verpalo, kaip parodyta 2.4.1.a. Metmeninio mezgimo technikoje suformuotos
kilpos yra sujungtos metmeny kryptimi, o verpaly judéjimas taip pat yra metmeny
kryptimi, kaip parodyta 2.4.1.b pav.

Warp direction

[ Weft direction >

a) b)

2.4.1. pav. Metmeninio ir skersinio mezginio struktdra

RySium su Siomis dviem megzty struktdry ir metody grupémis, yra dvi placios
mezgimo technologijos, t. y. skersinio ir metmeninio mezgimo. 2.4.2 pav.
pavaizduota bendra mezgimo technologijy klasifikacija, kurioje atsizvelgiama j dvi
konstrukcijy grupes, taip pat mezgimo masinas, adatiniy formg ir skaiciy.

Dél naujy techniniy pokyciy ir Siuolaikinés gamybos faktiniai mezgimo procesai

leidzia gaminti didelj megzty gaminiy spektrg, kad bty padengtos tikrosios jy
galutinio naudojimo tendencijos.
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2.4.2. pav. Bendra mezgimo technologijy ir masiny klasifikacija

Toliau pateikiama platesné apZvalga mezgimo technologijy paZangoje,
atsizvelgiant j naujausius pokycius, susijusius su megzty gaminiy taikymu, taip pat
j techninius klausimus, j kuriuos reikia atsizvelgti masiny gamyboje.

Skersinio mezgimo technologijy pasiekimai

Pastaraisiais deSimtmeciais pirmaujantieji mezgimo masiny gamintojai jtrauké j
savo gaminiy portfelj 3D mezgimo masinas ir modeliavimo programine jranga,
naudojamg mados ir technikos reikméms.

Gaminiy kdréjai atvyksta pas masiny gamintojus, kad jie gaminty pramoninius ir
techninius audinius ir megztas medziagas medicinos, sporto, automobiliy,
aviacijos ir apmusaly srityse.

a) Ploksc¢iy mezgimo technologijy raida

* Sumados pramone susije pokyciai

Per pastaruosius 20 mety masiny ir programinés jrangos techniniai pokyciai buvo
pastebimi gaminant megztus mados drabuZius, ypac su ploks¢iomis masinomis.
Sie pokyc¢iai leido racionalizuoti megzty drabuZiy projektavima ir gamyba.

Ploksciy megzty drabuZiy gamybos procesas gali blti suskirstytas j tris skirtingus
gamybos metodus (kaip parodyta 2.4.3 pav.):

A. Kirptiniai ir kirptiniai/siati gaminiai;

B. Pilnai arba dalinai pagamintas gaminys;

C. Besialés technologijos / mezgi ir dévi.

Besitllées technologijos tapo vis populiaresnés ir vertinamos kaip alternatyva
tradiciniam mezgimui. Jy pagrindinis privalumas yra geresnis derinimas ir
komfortas, formuojant 3D forma, pagerinant drapavimg, pasalinant sidles, greitai
reaguojant ir gaminant mazai, minimalus medzZiagos panaudojimas per vieng
gabala.
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2.4.3. pav. Trijy technologijy, gaminant ploksc¢ius gaminius, palyginimas

Shima Seiki yra laikoma Sios technologijos pradininke, 1995 m. pradédama
patentuotg ,,Wholegarment” technologijg, leidziancig trimatj drabuziy formavima.
Panasia technologijg, pavadintg ,Knit and Wear”, 1997 m. sukdré Stoll, pagrindinis
Shima Seiki konkurentas.

e Techninés naujovés masiny potencialui didinti

Tuo paciu metu naujos technologijos ne tik leidZzia gaminti besidlius gaminius, bet
ir visapusiskai iSnaudoja masiny potencialg, kuris gerokai pageréjo taikant
naujausias technines naujoves, pvz., keturiy adatiniy konfiglracijg, slystancios
adatas, kontraindikatorius, spyruoklinius sinkerius, laikiklius, presavimo kojas,
perkrovimo lizdus, kilpos spaudiklius, dygsnio spaudiklius, naujas kompiuteriu
valdomas $alinimo sistemas, pagalbinius paémimo mechanizmus ir pan. Siy
pokyciy paaiskinimas pateikiamas Zemiau.

Keturiy adatiniy modernios kompiuterinés ploks¢ios mezgimo masinos MACH2XS
iS Shima Seiki Zymiai padidina mezgimo ir perdavimo galimybes, leidZiancias
precedento neturintj dizaing ir modeliavima , Wholegarment“ gamyboje. Si nauja
adatiniy konfigiracija (Zr. 2.4.4 pav.) susideda i$ 2 papildomy adatiniy (1 ir 3) ant
jprastiniy V-adatiniy (2 ir 4). Visose keturiose adatinése jrengta nauja originali
slystanti adata. MaSinos yra tinkamos megzti visomis darbo adatomis.

Naujoji ,,Shima Seiki” slystanti adata yra visiSkai naujos konstrukcijos, leidZiancios
praktiskai neribotg dygsnio dizaing (2.4.5 pav.). Lankstus dviejy daliy slankiklis,
kuris pakeicia sklgstj, suskaidomas ir iSeina uz adatinio kablio ir pailgina mezgimo
potencialg, ypa¢ palengvinant sudétingus perkélimus [4]. Perkélimo veiksmas
nereikalauja, kad ant adatos baty pritvirtinta adata, adatos yra centrinéje
padétyje adatos grioveliuose (2.4.6.b pav.). Dél Sios padéties atsiranda puikiai
simetrisSkos kilpos ir aukstos kokybés mezginiai.

Nauji ,,Contra-Sinkers” su savo priespriesSiniu judesiu sumaZina bendrg slystancios
adatos judéjima, dél kurio gerokai pageréja nasumas ir gaminiy kokybé, tuo paciu
naudojant platesnj sialy spektra.

Nauja kompiuterio valdoma nuémimo sistema yra naujausia techniné naujoveé,
skirta gaminio nuleidimui, kai mezgama 3D programa ar visiSka apréptimi. Sistema
gali valdyti abiejose audinio pusése nuimamg jtempimg, leidZiancig formuoti
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trimate erdve, o tai reiskia, kad drabuziai yra tikslesniy matmeny, geriau
atitinkanciy kaino forma.

a)

2.4.6 pav. Padéties ir nuleidimo padéties nustatymas

SRY serijoje Shima Seiki sukdreé kilpas prispaudZiancias adatines, kurios pagerina
kilpos formavimasi kontroliuojant atskiry kilpy spaudimg [6]. Cilindrinés
suspaudimo adatinés yra i$déstytos vir$ priekiniy ir galiniy adatiniy. Si nauja
technika puikiai tinka mezginiams. SpecialUs sidlai, tokie kaip metaliniai sitlai, gali
blti naudojami, taip suteikiant puikias galimybes ir kitose srityse ne tik drabuziy.
Nauja Shima Seiki (LAPIS®) kompiuteriné metmeniné/skersiné hibridiné plokscia
mezgimo masina sujungia metmeny jterpimo galimybes su naujausiomis
skersinémis formavimo technologijomis. Metmeny jterpimas atliekamas
naudojant specialias padengimo kameras, esancias kiekvienoje ,Knitran®“
sistemos puséje priekiniame vezimélyje.

b) Apvaliy mezgimo technologijy raida

Apvalios mezgimo masinos placiai naudojamos mezgimo pramonéje, gaminant
megztas medziagas. Jos gali biti jvairiy skersmenuy.

e Besiliés mezgimo technologijos

Besiulés apvalios mezgimo masinos skiriasi nuo besidliy ploksciy mezgimo masiny.
Jos gali gaminti daugiau nei vieng vamzdelj, kurj reikia sujungti. Visiems
drabuZiams, pagamintiems i$ apvaliy masiny, gali reikéti tik minimalaus kirpimo.
Be to, besilléms apskritoms masinoms reikia skirtingo skersmens, kad bity galima
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pritaikyti drabuZio dydzZiui. Vadinasi, besillés apvalios masinos néra tikrai besidlés.
Reprezentatyviausi masiny gamintojai Sioje srityje yra Santoni, Sangiacomo ir
Orizio Santoni. Besitlé masina ,Santoni“, keturiy adatiniy elektroniné apvali
masina, mezga besillius vamzdzius pagal kino dydzius ir leidZia sukurti abipusio
judéjimo formos drabuj. Sios masinos gamina maudymosi kostiumus, sportinius
drabuZius, virsutinius drabuzius, apatinius drabuZius.

* Verpimo-mezgimo technologija

Neseniai trys apskrito mezgimo masiny gamintojai (,,Mayer & Cie“, , Terrot“ ir ,Pai
Lung”) pristaté savo mezgimo masinas, kurios pavercia verpalus i$ pusverpaliy,
pritvirtinty prie masinos, ir mezga medziagg i$ Siy verpaly ant tos pacios masinos
(pav. 2.4.7). Tokiu blidu gamybos procesas sutrumpéja, todél sumazéja gamybos
sgnaudos, maZiau energijos nei jprastas procesas, mazesnis iSmetamo CO; kiekis.

-

e | B B
1 B !

2.4.7. pav. Verpimo-mezgimo Spinit 3.0 E masina (Mayer & Cie)

Metmeninio mezgimo technologijy pazanga

Mezgimas yra daugialypé technologija, pasiZzyminti keliais privalumais: itin aukstas
produktyvumas (panasus j audimo arba netgi didesnis); galimybé gaminti platy
skirtingy konstrukcijy asortimentg, nuo uzdary iki ploksciy, naudojant jvairiems
drabuZiams — nuo dekoratyviniy gaminiy iki techniniy pritaikymy (pvz.,
medicininiai mezginiai, sportiné apranga, pakuotés, Zemés tkio gaminiai, sudétiné
armatdra ir kt.); galimybé jdéti papildomus verpalus (metmeny, skersine, abiem
kryptimis); puikiai tinka tinklinéms konstrukcijoms gaminti; puiki savybiy kontrolé
(plokstumoje ir per storj); gaminiai turi labai gerg matmeny stabiluma. ,Tricot”
technologija pasizymi keliais pasiekimais, kurie pagerino masinos veikimg, pvz.,
padidéjo mezgimo greitis (iki 3000 aps./min.),aukstesnés klasési (iki 44E), darbinis
plotis (iki 6,60 m), elektroninis visy mechanizmy valdymas ir kt.

Dvigubos ,Raschel“ masinos naudojamos daugialypiams tekstilés gaminiams
gaminti (2.4.8 pav.). Siekiant didesnio naSumo, adatos buvo pakeistos sudétinémis
adatomis.
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2.4.8. pav. Dvigubos mezgimo masinos

Erdvinii_ gaminiai_gaminami mezgant du nepriklausomus sluoksnius (su atskirais
kreipianciais strypais), prijungtus prie 1-2 kreipiamuyjy strypy, sujungty ant abiejy
adatos strypy (2.4.9 pav.). Skirtumas tarp adatiniy lemia gaminio storj, kuris
paprastai svyruoja nuo 1 iki 15 mm. Didelio atstumo dvigubos juostos (su
lanksciomis grioveliy plokstémis) gali gaminti tarpinius gaminius, kuriy storis
padidéjo (nuo 20 iki 65 mm). Pagrindiniai Siy medziagy panaudojimo bldai yra
¢iuZiniai, batai, sédyniy apmusalai.

2.4.9.Erdvinio gaminio skersinis pjavis

Besitliai metmeniniai_mezginiai - tai dar vienas didelis vystymosi potencialas -
funkcionallQis sportiniai drabuZiai, apatiniai drabuziai, trikotazas ir madingi
virSutiniai drabutziai.

Be to, kad pjezo Zakardo technologija leidZia valdyti vamzdine formg pagal
produkto forma, ji taip pat leidZia gauti neribotg struktiirg. Zakardiniai strypai turi
pjezo elementy, kuriuos galima atskirti atskirai, sutapdinti, j desSine arba j kaire,
modifikuojant jprastg verpaly evoliucijg, maitinant jg j kaimynine adatg, turincig
jtakos gaminio kompaktiSkumui. Pirmiausia tai buvo sukurta nériniy masinoms,
taciau dabar jy naudojimas yra placiai paplites dél jy sidlomy modeliavimo
galimybiy.

Dar viena reikSminga technologijos plétra yra daugiaasiai metmeniniai_gaminiai,
skirti kompozitinéms armatiroms. Technologija pagrjsta stiklo arba anglies
pluosty sluoksniy (standartinis 3), po vieng - 90 ° (ataudy jdéjimas), o kitas -
skirtingais kampais (reguliuojamomis), kurios tiekiamos mezgimo zonoje, kur
pridedamos uzpildy sidlai ir trikotaZiniai sitlai (stulpelis ar trikotaZo evoliucija)
sujungia gautg audinj (2.4.10 pav.). Nemetaliniai sitly sluoksniai yra paduodami
naudojant specialius veZimélius, judancius per stalg, sillus dedant j tiksly
reikalingg kampa.
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b) Vezimélis papildomiemiems ©) Galimos formos pavyzdys

sililams uzvynioti

a) Mezgimo
elementas

2.4.10. pav. Daugiaasiai metmeniniai gaminiai

Net jei vyrauja plokScias mezgimas, yra apvaliy metmeniniy mezgimo masiny, su
mazais skersmens cilindrais. Sios masinos gamina vamzdinius tinklus pakavimui,
Zuvy auginimo fabrikams ir tinklinéms kojinéms.
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2.5. Apdorojimas plazma

Andrea Zille, Antonio P. Souto, Minho universitetas, Portugalija
Fernando R. Oliviera, Santa katarinos valstybinis universitetas, Brazilija

Jvadas

Pastaraisiais metais plazmos technologija yra labai svarbi tarp visy galimy tekstilés
pavirsSiaus modifikavimo procesy. Tai sausas, aplinkg tausojantis ir darbuotojams
palankus metodas, leidZiantis be pavirSiaus keisti skirtingy medZiagy masés
savybes. Plazminé bilisena, dar Zinoma kaip ketvirtoji materijos blsena, yra
elektriskai neutralios jonizuotos dujos, sudarytos i$ neutraliy energijos rasiy, jony,
fotony ir suzadinty rasiy, nesusijusiy su atomu ar molekule. Daugiau kaip 99 %
Zinomos visatos yra plazmos bisenos, iSskyrus dangaus Saltus klinus ir planetines
sistemas. DaZniausiai naudojama plazmos klasifikacija padalija plazmas dviejose
kategorijose: terminé plazma, kai rdsys yra terminéje pusiausvyroje, ir Salta
plazma, kai rasys néra termiskai subalansuotos. Silumos plazmoms bidingos labai
didelés elektrony ir sunkiyjy daleliy temperatiros, artimos aukStam jonizacijos
lygiui. Temperatdra gali svyruoti nuo 4000 K, kur rGsys, pavyzdZiui, cezis yra
lengvai jonizuojamos, iki 20000K sunkios jonizacijos rasims, pvz., helis. Terminé
pusiausvyra reiskia, kad visy rasiy (elektrony, jony, neutraliy rasiy) temperatdara
turi bati tokia pati. Keletas pavyzdziy: elektriniai lankai, raketiniy varikliy
plazminiai purkstukai ir termobranduolinés plazmos generuojancios reakcijos.
Terminé plazma gaunama esant dideliam dujy slégiui, o tai reiskia, kad plazmoje
susidaro daug susiddrimy, nes vidutinis rasies laisvas kelias yra mazas. Tokiu badu
energijos mainai tarp plazmos rasSiy yra efektyvis palaikant vienodas
temperatiras tarp radiy. Saltoji plazma, dar vadinama ne termine plazma,
susideda i$ Zemos temperatiros daleliy (jkrauty ir neutraliy molekuliy ir atomy
rasiy) ir santykinai dideliy elektrony temperatiiry, susijusiy su maZa jonizacija.
Saltoje plazmoje naudojamas mazas slégis, dél kurio susidaro keletas plazmos
rasiy susiddrimy, nes vidutinis laisvas kelias yra ilgas. Todél energijos perdavimo
metu atsiranda neveiksmingumas, atsirandantis dél skirtingos plazmos rasiy
temperatiros. Saltoji plazma yra ypac tinkama tekstilés pavirsiaus modifikavimui
ir apdorojimui, nes dauguma pluostiniy medziagy yra jautris polimerai. Saltos
plazmos apdorojimas gali biti naudojamas pluosto matricos sukibimui pagerinti
jvedant polines grupes, nusodinant naujg to paties polimero sluoksnj arba keiciant
pagrindo pavirsiaus $iurkétuma. Sios savybés gali skatinti stipriy rysiy tarp pluosto
ir polimerinés matricos formavimasi. Tokios iSkrovimo formos turi didelj
pranasumg, nes jos sukelia reikSmingus pavirSiaus cheminius ir morfologinius
pakeitimus, pagerinancius hidrofilumg ir skaiduly prieinamumg jvairioms
cheminéms medziagoms, nekeitiant medziagy masés savybiy. Saltos plazmos gali
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bati suskirstytos j atmosferos slégio plazmas ir vakuumines arba Zemo slégio
plazmas (2.5.1 pav.).

Zemo slégio plazma islieka pageidautina technologija, kuri pasizymi jvairiais
efektais, naudojant tekstilés pagrindo pavirSiaus eteravimg, polimerizacijg arba
laisvyjy radikaly susidaryma, kaip ir superhidrofobiniy ir liepsng slopinanciy dangy
atveju. Be to, poliesterio ir polipropileno audiniy dazymo metu Zemo slégio
plazmos technologijos parodé geriausius rezultatus, ypac dispersijos dazams.
Taciau mazo slégio plazminis apdorojimas reikalauja brangiy vakuuminiy sistemy,
todél sunku sureguliuoti ir gauti nuolatinj apdorojima.

Plasma
Thermal Plasma Cold Plasma
Uni celestial Atmospheric-
mﬁmémlng:j pressure Plasma ""m'nﬁ""

Dischararg ' BBB- Discharg | et

2.5.1. pav. Plazmy klaisifikacija

Atmosferos plazma yra alternatyvus ir ekonomiskai konkurencingas bldas mazo
slégio plazmoje ir drégnuose cheminiuose apdorojimuose, iSvengiant brangiy
vakuuminiy jrenginiy poreikio ir uztikrinant nuolatinj ir vienodg pluosty pavirsiy
apdorojimg. Dielektriniy barjery isleidimo technologija (DBD) yra vienas is
efektyviausiy ne Siluminés atmosferos plazmos Saltiniy ir pritraukia vis didesnj
susidomeéjimg pramoniniy tekstilés gaminiy naudojimu. Pastaruoju metu buvo
tiriamas tiek pavirSiaus aktyvavimas, tiek plonas funkcinés dangos nusodinimas
naudojant DBD atmosferos slégio plazmg, siekiant suteikti tekstiléj jvairias savybes
(2.5.2 pav.), pavyzdziui, atsparumg nusidazymui, atsparumg déméms,
antibakterinj bei nesusilpninantj poveikj, ar nesiveliantj pobidj. Siuo tikslu, be
polimerizuojanciy (oro, Ar, He, N2, 02) prekursoriy, buvo naudojami ir
angliavandeniliy, fluoro angliavandeniliy ir organiniy siliciy dujy misiniai.

Dél natlralaus apdoroto pavirSiaus sterilumo plazmos procesai taip pat patrauklis

biologijos ir medicinos reikméms. Medicinos, maisto ir tekstilés srityse bakterijy

sukibimas ir vélesnis pavirSiaus augimas yra nuolatiné problema, sukelianti

infekcijg ir biomedzZiagy gedimg. Medicinos tekstilé yra naudojama jvairiose

srityse nuo tvarsCiy, tvars€iy, siuvimo ir chirurginiy drabuZiy iki implanty,

pavyzdZziui, veny, stenty ir akiy. Su Siais prietaisais susijusios infekcijos sukelia ne
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matziau kaip 2-7 % pooperaciniy komplikacijy, didinanc¢iy mirtingumo ir sveikatos
priezilros isSlaidas. Per pastargjj desimtmetj dél veikimo atmosferos slégyje ir
Svelniomis saglygomis bei dél gebéjimo uzdegti plazma nedideliais kiekiais,
siekiama sukurti dielektriniy barjery isleidimo (DBD) plazmos procesus
biomedicinos taikymams, pvz. - uZpylimas ir antibakterinés dangos. Buvo
panaudotos kelios DBD plazmos strategijos, skirtos tekstilés medZiagoms suteikti
antimikrobines savybes (2.5.3 pav.). Labiausiai tiriamos antimikrobinés medziagos
yra sidabro (Ag) arba Ag jony ir kvaternerio amonio druska. Dél jy ryskaus
oligodinaminio ir biocidinio aktyvumo didéja susidoméjimas metaly, ypac sidabro
ir vario, naudojimu jony ir ypa¢ nanodaleliy forma kaip antimikrobinés apdailos
medziagos.

(a)

© ik (d

50nm

nm
25nm

2.5.2. pav. PES pluostas pries (a,c) ir po (b, d) apdorojimo DBD plazma

2.5.3 pav. AgnPs ant poliesterio pluosto pavyzdys pries ir po apdorojimo DBD plazma

Nepaisant aiskiy plazmos technologijy taikymo privalumy, jo naudojimas tekstilés
pramonéje yra ribotas. Taip yra deél keturiy pagrindiniy priezasciy: i) tekstilés
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pramonés sektoriaus tradicijy ir nenoro keistis; ii) uZterStumas ar skirtingos
tekstilés pavirSiaus sglygos gali neigiamai paveikti pavirSiaus Svaruma, nes plazmos
apdorojimas daro jtaka tik virSutiniam medzZiagy sluoksniui; (iii) dél akytos ir
trimatés tekstilés struktlros plazmai sunkiau jsiskverbti j audinio struktirg
lyginant su Slapiomis technologijomis; (iv) Tekstilées medziagos turi didelj
pavirSiaus plotg, paprastai vieng eile didesnj nei plokstieji kiinai. Nepaisant to, kad
per pastargjj deSimtmetj dél nuolatiniy technologiniy ir mokslo pokyciy, Siandien
Si technologija naudojama daugelyje konkreciy techninés tekstilés pramonés sriciy
ir jos naudojimas patobulintuose prietaisuose platesniam naudojimui yra beveik
be apribojimy. Tekstilées pramonéje vakuuminé plazminé technologija yra
pazangesné uz atmosferos slégio plazmine technologijg, nes lengviau kontroliuoti
dujy atmosferos koncentracijg, didelj plazmos kiekj, sudétj ir procesy chemija
uzdaroje sistemoje, vakuume. Keletas Zemo slégio plazmos kompanijy jau
komercializuoja tekstilés pramonés jranga: Italijos (HTP Unitex, SAATI), Belgijos
(Europlasma), angly (P2i) ir Austrijos (Textilveredelungs GmbH Grabher)
gamintojai gamina ir parduoda susukty sléginiy dujy plazmines sistemas, skirtas
tekstilés pavirSiaus aktyvavimui, siekiant pagerinti drégnuma ir sukibima, ir
hidrofobinéj / oleofobinéj apdailai su plazmos polimerizacija. Kiti Europos
plazminés jrangos tiekéjai taip pat kuria maZo slégio plazminius produktus
tekstilés rinkai, pavyzdziui, Grinp, Softal, Iplas, Ahlbrandt Systems ir Arioli. Didelio
slégio susukto maZo slégio vakuumo plazminis apdorojimas yra ekonomiskai
apsimokantias. Tipiné pilna plazmos aktyvinimo kaina yra maZdaug 0,02 € m™. Kita
vertus, dél mazesnio tinklo greicio ir brangesniy proceso dujy yra mazesnés slégio
plazmos dangos sagnaudos (0,05 € m). Nepaisant akivaizdaus maZo slégio plazmos
pranasumo daugelyje taikomuyjy programy, vakuuminé plazma paketiniu rezimu
turi veikti be linijos. Atmosferos slégio plazmos turi didZiulj pranasumg tekstilés
procese, kuris veikia esant didesniam apdorojimo greiciui, apdoroti visg plotj
turincius tekstilés gaminius (2 metry ar platesnius) nuolatiniu internetiniu rezimu,
leidziantj lengvai integruoti j jprastines tekstilés apdailos linijas. Yra keletas
komercinés atmosferos slégio plazmos technologijy, pagrjsty korona, DBD, , Glow
Discharge” ir naujais atmosferos jrenginiais, pavyzdys: i) pramoninis prototipas
DBD aparatas, kurj suklré Vokietijos jmoné ,Softal”, bendradarbiaudama su
Minho universiteto Tekstilés inZinerijos skyriumi (Portugalija) buvo iSbandyta
tekstilés pramonéje, siekiant pakeisti medvilnés susédima, valymg ir balinimg
(2.5.4 pav.). Bendros DBD islaidos buvo palygintos naudojant Jet ir Pad-steam
metodus nepertraukiamame procese. Visos jprastiniy metody sgnaudos (nuo
0,147 iki 0,055 € kg?) buvo didesnés nei DBD (0,013 € kg?) [22]; ii) Bendrové
»Softal” teigia, kad Aldyne plazmos sukibimo pradmeny sistema, palyginti su
jprastu skystu gruntu, turi tik 9 mén. iii) Sveicarijos kompanija ,,Sefar AG“ naudoja
didZiausias pasaulyje atmosferos slégio plazmines sistemas pramoniniams
tikslams, gaminant aukstos kokybés filtravimo sprendimus; iv) , APJET“ (JAV)
kompanija komercializuoja patentuoty, sausg ,APPJ“ technologija, gaminancia
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tekstilés audinius, kurie pasalina naftg ir vandenj iSoréje, iSlaikydami savo
originalias savybes ir komfortg viduje; v) ,Green Theme Technologies LLC“
kompanija (JAV) sukiré vadinamgjg ChemStik technologijg, kuri bity suderinama
su DBD plazma, kuri galéty bati naudojama naudojant pigesnes dujas nei helis,
pvz., azotas, deguonis ir argonas, todél nereikia brangiy dujy perdirbimo sistemy;
vi) atmosferos slégio nesubalansuota plazma (APNEP), kurig suklré EA Technology
Ltd. kartu su Surrey universitetu.

Nuolat didéjant Zaliavy, energijos ir vandens kastams, vienodéjant atmosferos
plazmos sgnaudoms lyginant su drégnu apdorojimu, reikalaujant mazos galios,
vandens ir cheminiy medZiagy vartojimo pozilriu, neabejotina, kad atmosferos
slégio plazmos laukia tekstilés perdirbimo revoliucijy.

2.5.4.pav. SPusiau pramoninis prototipass, sukurtas Minho universitete
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2.6. Plazma technologija: PVD metodai tekstilés gamyboje
Margarida M. Fernandes, Andrea Zille, Minho universitetas, Portugalija

Plonasluoksniy medziagy pavirSiaus funkcionalizavimas, daZniausiai nuo keliy
nanometry iki keliy mikrometry, paprastai taikomas siekiant suteikti naujy ir
unikaliy savybiy pagrindo medziagai, kuriant optinius jrenginius, UV lazerius ir
Zaliuosius Sviesos diodus, antireflektines dangas, taip pat energijos gamyboje ir
saugojime. Jis taip pat taikomas biomedicinos srityje plétojant plonasluoksniy
vaisty tiekimo sistemas. Norint gauti tokias pléveles, buvo placiai iStirtas fizinis
gary nusodinimas (PVD). Tai yra aplinkai nekenksmingas procesas, kuris susideda
iS plévelés isgarintos formos kondensacijos ant pagrindo. Paprastai procesas
susideda i$ trijy skirtingy apdorojimo etapy: i) kietas Saltinis iSgarinamas ant
medziagos, padedamas auksStoje temperatlroje ir vakuume arba dujinéje
plazmoje; ii) gary gabenimas vakuume iki pagrindo pavirSiaus ir iii) gary
kondensavimas ant pagrindo, kad susidaryty plona plévelé (2.6.1 pav.).
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2.6.1. pav. Schematinis isgarintos formos kondensacijos ant pagrindo sudarnat plévele
vaizdavimas

Tekstilés pramoné pasinaudojo Siomis technologijomis keisdama savo produkty
verte, kad galéty patenkinti labai konkurencingus rinkos poreikius. Dél didéjanciy
funkciniy savybiy, kurias nano- ir mikro- dangos gali duoti medZiagoms, nuolat
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kuriamos aukstos kokybés tekstilés medziagos. IS tiesy pastaraisiais metais auga
apsauginiy drabuZiy, apsauganciy nuo mikroby, cheminiy medziagy, pesticidy, UV
Sviesos ir terSaly, plétra. 2.6.1 lenteléje pateikiami tipiniai PVD metody
pritaikymai tekstilés gaminiams.

2.6.1. lentelé. Tipiniai PVD metody pritaikymai tekstilés gaminiams

Panaudojimas PVD tipas Pluostai ir gauta danga

Magnetroninis  |SiO, pluostai, padengti sidabru, variu,

o o " purskimas platina, platina/radZiu ir auksu
Antimikrobiniai tekstilés . o - —
aminiai Purskimas plazma|ET medZziaga su sidabro nano dalelémis

& RF-Plazma PES—PA Ag-padengta tekstilé
Magngtromms Sidabru padengtas PES audinys
purskimas

UV Sviesos apsauginés dangos |Impulsinis
lazerinis Medvilninis audinys padengtas ZnO
nusodinimas

Hidrofobiskumo gerinimas - Magnetroninis Silko audinys, padengtas PTFE

vandeniui atspari tekstilé purskimas (polietrafluoretilenu)

Laidumas Ma%ngtromms Nt_eaus.t|.ne medZiaga, padengta metaliniu
purskimas aliuminiu (Al)

Tekstilé idaz - . R -
ekstiies nusidazymo Purskimas plazma|PES/vilnos audiniai padengti vario dalelémis

gerinimas

Apsauginés elektromagnetinés |Arc -PVD naturalds, sintetiniai ir dirbtiniai pluostai

spinduliuotés dangos procesas padengti variu, titanu ir chromu

. s Terminis v L. .

Elektronika tekstiléje . PA i3 abiejy pusiy padengtas PVC

garavimas
. Arc -PVD . . L .

Apsauginé apranga PA audinys apdengtas titanu ir cirkoniu
procesas
Impulsinis . . . .

. P L. TiO; nanodalelés paskleistos ant stiklo
Fotokatalizé lazerinis N . i~
. pluosto matinio pavirSiaus

nusodinimas

PVD metodai gali bati skirstomi j penkis skirtingus metodus:

1) Srautinis nusodinimas: DaZniausiai naudojamas ant tekstilés gaminiy PVD
procesas yra purskimo nusodinimo technika, nors placiai naudojamas ir stiklo,
keramikos ir mikroelektronikos prietaisy pramongje. Sis metodas grindZiamas
SvytinCios plazmos iskrovos taikymu (dazniausiai lokalizuojamas magneto), o
medziaga bombarduojama su pagreitintomis dujomis jonais (paprastai Argonu),
véliau — nusodinimas garais. Purskiami atomai turi didele energijg ir, kai jie yra
nukreipti j pavirSiy, sudaro labai plong pavirSiaus dangg, pasizymincig puikiu
sukibimu su pagrindu. Be to, tai paprastas ir taupantis procesas, galintis sukurti
labai plonas keramines arba metalines dangas prie daugelio pagrindy. UZtersimo
nusodinimas turi daug privalumy, nes beveik kiekvienas lydinys, elementai ir
junginys gali bati purskiami ir nusodinami, uztikrinant stabily garinimo 3altinj.
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Nepaisant to, jis taip pat turi tam tikry trikumy, jskaitant tai, kad purskimo greitis
yra mazas, palyginti su terminio garinimo metodais, o tikslai paprastai yra labai
brangls. Be to, didZioji energijos dalis, kuri pasiekia tikslg, proceso metu labai
jkaista, todél jg reikia pasalinti.

Apatinio tipo magnetrono purskimo technologija neturi kai kuriy i$ Siy trikumuy,
nes naudoja stiprius magnetus, kurie riboja ,,Svytéjimo islydzio” plazmg su tikslinés
plokstelés regionu ir taip pagerina nusédimo greitj. Tai pasiekiama, nes ji palaiko
didesnj jony tankj, todél elektrony / dujy molekulés susidirimo procesas yra daug
efektyvesnis.

Sis metodas gali suteikti laidumo tekstilés gaminiams, kurie yra auganti
technologiné sritis, nes laidds verpalai gali bati naudojami elektroniniuose
tekstilés gaminiuose, duomeny perdavimui, vaizdavimui, apsaugai nuo korozijos ir
elektromagnetinio ekranavimo, nes paprastai praneSama, kad juose yra metaly,
jskaitant auksa, plating ir aukso paladj. Tiesg sakant, beveik visi metaliniai
elementai gali bati nusodinami ant tekstilés pagrindy purskiant. Sidabras yra
daZniausiai naudojamo metalo tekstilés funkcionalizavimui pavyzdys. Sidabro
pagrindo dangos yra viena i$ placiausiai naudojamy tekstilés pramonéje, kad
apsaugoty nuo bakterijy. Jis netinka naudoti, kad suteikty tekstiléi laidumg, UV
apsaugg ir hidrofobines savybes. Antimikrobinés medziagos yra labai svarbios
kontroliuojant patogeninius mikroorganizmus ir todél labai svarbios klinikiniuose
nustatymuose, kad bty iSvengta infekcijy pacientams.

2) Nusodinimas garuojant: Terminis garavimo procesas leidZia, kad medziagos
gary dalelés blty nusodinamos tiesiai iS pagrindo, formuojant funkcine dangg, kai
jos kondensuojasi j kietg bisena. Taigi, procesas apima daugiausia 2 etapus
pramoninéje aplinkoje, Sis metodas sukuria 0,5 pm / min sluoksnius, naudojant
gary slégj 10 mtorr. Pagrindiniai Sio metodo privalumai yra didelio grynumo
sudaromos plévelés ir ekonomiskumas. Nusodinimas garuojant grindZiamas dviem
paprastais etapais: medzZiagos garavimas ir kondensacija ant pagrindo. Siekiant
iSvengti iSgarinty daleliy susidirimo su foninémis dujomis, naudojamas vakuumas.
Sis metodas daZniausiai naudojamas lanks¢ioms pléveléems nusodinti, t. .
neelastinei, abiejose pusése PVC padengtai medZiagai, skirtai elektronikos
integravimui j tekstile.

3) Katodo lanko plazminis nusodinimas: Sis metodas yra viena i$ seniausiy PVD
dangos technologijy, kuri naudoja didelés galios elektros lanko isleidimg ant
deponuojamos medZiagos, sukuriant labai jonizuotg garg, kuris toliau kaupiamas
ant pagrindo. Katodiniy lanky nusodinimas ar Arc-PVD buvo placiai naudojamas
metalinéms, keraminéms ir kompozitinéms pléveléms padengti ant jvairiy
pavirsiy, ir, kadangi medZiaga yra visiskai jonizuota, labai energingais jonais,

96



skatinanciais geresnj sukibima su pagrindu ir tankiy pléveliy susidaryma. Siuo
metodu paprastai naudojami nitridai ir kai kurie oksidai, siekiant sukurti atsparias
nusidévéjimui ir korozijai dangas ir apsaugoti nuo elektromagnetinés
spinduliuotés. Vario, titano ir chromo dangos buvo naudojamos tekstilés
medziagy padengimui naudojant Arc-PVD, ir buvo pastebéta, kad, skirtingai nuo
kity metalizavimo metody, Sis metodas gali reguliuoti dangos storj ir kartu
atsparuma bei EMI ekranavimo efektg. Naudojant Arc-PVD metodg galima naudoti
kelis katédus ir taip kontroliuoti dangy sudétj. Priklausomai nuo garavimo salygy,
pastebéta cheminiy ir tekstdriniy pokyciy pagrindo pavirsiuje, skatinant geresnj
sluoksnio sukibima tarp dangos ir skaiduly.

4) Elektroninis pluosto fizinis gary nusodinimas: Siuo metodu tikslinis anodas yra
bombarduojamas elektroniniu pluostu, kurj auk§tame vakuume iSskiria jkrautos
volframo gijos. Elektrony pluostas sukelia atomy transformacija j dujine faze. Tada
Sie atomai nusodinami j kietg formg, viskg dengiant vakuuminéje kameroje su
plonu anodo medZziagos sluoksniu.

Elektroninio pluoSto garavimas gali bti naudojamas siekiant sukurti pakankamai
didelj gary srauta i$ ugniai atspariy medziagy. Sio metodo poveikis celiuliozei buvo
iStirtas ir dél apsvitinimo buvo pasillyta jo depolimerizacija, padidéjus
oksiduotoms grupéms. Atrodo, kad Sis metodas kenkia tekstilés gaminiams, o
elektrony pluosto spinduliuoté naudojama siekiant padidinti tekstilés pramonés
nuoteky biologinj skaidomumga, aktyvinant dumblo procesa.

5) Impulsinio sluoksnio nusodinimas: Taikant $j metodg, didelés galios impulsinis
lazerinis spindulys yra naudojamas garuoti medZiagg plazmos aplinkoje, kuri po to
nuséda plona plévelé ant substrato. Sis procesas, kuris gali vykti itin aukstoje
temperatlroje, vakuume arba esant fono dujy, pvz., deguonies. Pastarasis
paprastai naudojamas oksidy deponavimui. Su Siuo procesu susije fiziniai
reiskiniai, susije su lazerio taikinio sgveika ir pléveliy auginimu, yra gana sudétingi.
Kai taikinys sugeria lazerio impulsg, atsiranda elektroninis suZadinimas, kuris
véliau transformuojamas j Silumine, chemine ir mechanine energijg, dél kurios
susidaro garavimas, abliacija, plazmos susidarymas ir net Sveitimas. ISstumtos
rasys issiplécia j aplink esancig vakuumine aplinkg debesies pavidalu, kuriame yra
daug aktyviy rasiy, jskaitant atomus, molekules, elektronus, jonus, klasterius,
daleles ir islydytus gumbelius, pries nusodinant j jprastg karStg substratg. Buvo
pranesta, kad oksido méginiai, tokie kaip ZnO ir TiO,, sudaro stabilias pléveles su
Sia technika UV apsaugai ir fotokataliziniams tikslams.

Mokslinés bendruomenés yra labai suinteresuotos PVD metodais, kurie padeda
palaikyti plazmg, nes gautos nano ir mikro dangos uZtikrina gerokai didesnj
pavirsiaus plotg su geresniu funkcionalumu ir ilgaamziskumu, be jokio neigiamo
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poveikio audiniui. Audiniai yra ploni, lengvi ir lankstls, priesingai nei kiti jprastiniai
apdailos metodai, tokie kaip padengimas sausu badu, kuris paprastai bdna
pridedamas prie pernelyg didelio svorio, prarandamas kritumas, yra prastas
atsparumas plovimui ir praradimui. Be to, tai yra sausa ir ekologiska technologija,
kuri suteikia patrauklig alternatyvg naujoms funkcijoms, pvz., vandeniui atbaidyti,
ilgalaikiam hidrofilumui, mechaninéms, elektrinéms ir antibakterinéms savybéms,
taip pat biologiniam suderinamumui dél nano skalés pakeitimy tekstilés
gaminiuose ir pluoste [20]. Taigi jis gali bati taikomas jvairiose pramoninése
srityse, pvz., kosmoso, automobiliy, chirurgijos / medicinos ir dazy, skirty bet
kokiy medziagy apdorojimui, pjaustymo jrankiams, Saunamiesiems ginklams,
optikai, laikrodziams, plonoms pléveléms (langy atspalviams, maisto pakuotéms ir
kt.). ) ir tekstilés pramonéje.
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3.1. Ziedinés medzZiagos tekstilés ir aprangos sektoriui-jvadas j naujas
medZiagas Ziedinéje aprangoje

Anna Pellizzari, Vykdomaji direktoré MCI, Italija

Jvadas

Mados pramoné yra sudétinga sistema, paremta vienintelémis
medziagomis, iS kuriy gaminami drabuziai: tekstilés medziagos, daZniausiai
suskirstytos j 5 pagrindines kategorijas (medvilné, vilna, linai, dirbtinés ir
sintetinés); odos ir kailiai; medziagos kitiems komponentams (uZtrauktukai,
mygtukai, juostos, etiketés ir t. t.), pavyzdziui, jvairiy rasiy plastikai, metalai,
kristalai ir kt. 1S visy Siy medZiagy daugiausia suvartojama tekstilé. Duomenys
rodo, kad nuo 60-yjy mety mados pramonei skirty tekstilés gaminiy gamyba
smarkiai i8augo, ypa¢ akivaizdu per pastaruosius 15 mety. Siuo metu mes per
metus suvartojame 13 kg vienam gyventojui tekstilés, palyginti su 5 kg 1960 m. ir
8 — 2000 metais. Sis padidéjimas susijes su keliais veiksniais: nuo vidutiniy pajamy
augimo anksciau neturtingose Salyse (dél to, kad daugiau Zmoniy pasieké
,vakarietiska” gyvenseng (,Gyvenimo bldas su savo vartojimo modeliais”) ir
bendrai vadinamojo ,,greito mados” spartaus augimo, o linijinio modelio gamybos-
vartojimo-Salinimo sparta jspldinga ir drabuZiuose. Pasak ,Ellen MacArthur”
fondo, per pastaruosius 15 mety vidutiniskai dévéty drabuziy skai¢ius sumazéjo
20%, o drabuZziy pardavimas beveik padvigubéjo.

Tai yra tendencija, kuri rimtai pabréZia gamybos sistema visoje jos tiekimo
grandinéje: nuo Zaliavos, iki energijos ir vandens naudojimo jvairiais gamybos
etapais (pluostai, verpalai, tekstilés gaminiai, drabuziai), iki gaminiy naudojimo
pabaigos. Pasak daugelio vieSyjy institucijy ir privaciy gamintojy asociacijy,
peréjimas prie Ziedinés ekonomikos modelio yra vienintelis galimas pasirinkimas
siekiant iStaisyti Sig kryptj ir padéti sumaZinti pagrindiniy gamtos iStekliy
iSeikvojima.

Ziedinés ekonomikos politikos taikymas - jsikis§imas j visg gaminio gyvavimo
ciklg - nuo projektavimo, gamybos, logistikos, mazmeninés prekybos ir naudojimo
iki naudojimo, su keliomis praktikomis, kaip valdyti produktg po jo gyvavimo laiko,
pvz., pakartotinj naudojimg, remontg ir perdirbimg. Papildomos Ziedinés
ekonomikos strategijos apima apykaitinés tiekimo grandinés nustatyma; produkto
naudojimo pratesimas; dalijimosi platformy klrimas; ir peréjimas nuo produkty
prie paslaugy. Siame skyriuje i§ $ios sudétingos veiksmy ir politikos sistemos
daugiausia démesio bus skiriama medziagoms, o, ypa¢, materialinei inovacijai,
taikomai Ziedinés ekonomikos jgyvendinimo praktikoje ir mazinanciai mados
pramonés poveikj aplinkai.
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3.1.1 pav. Nuo 2000 m. ryskus prekiy kainy padidéjimas istryné visus realios kainos
svyravimus per 20-jjj amziy

Jau yra prieinama daugybé medzZiagy, ir dar daugiau yra kuriama, kad baty
palaikomas apvalus(Ziedinis) poZzilris j mados pramone:

e kuriant verpalus i$ kity pluosty, iSskyrus medvilne, kurios poveikis aplinkai yra
didelis;

¢ kenksmingy chemikaly pakeitimas biologinémis, biologiskai skaidomomis
alternatyvomis;

¢ perdirbty medziagy ir naujy perdirbimo procesy diegimas;

¢ biologiskai skaidomy ir kompostuojamy dervy (ar jos blty biologinés, ar ne)
naudojimas, siekiant sukurti gijinius silus ir gaminti priedus.

Nepaisant to, kad ,ziediny medziagy” procentiné dalis vis dar labai maza, jdomu
pastebéti, kad nurodytos medziagos yra ne tik eksperimentiniai, niSiniai produktai,
bet daZnai juos siilo tarptautinés korporacijos ir pagrindiniai polimery, pluosto,
verpaly verpimo dalyviai tekstilés rinkose. Jos gali biti panaSios, o kai kuriais
atvejais netgi pranaseseés, nei standartinés.

Medziagos kaip pagrindiniai veikéjai

Kodél medziagos? MedZiaga yra pramoninés gamybos ,fizinis veikéjas”, todél ji
patiria apCiuopiamg nastg pirminiy istekliy vartojimo pozilriu, nes tai yra
pagrindinis produkto komponentas - pvz. drabuZis - ir pats produktas. Todél
medziagoms tenka pagrindinis vaidmuo plétojant Ziedinés ekonomikos praktika.
Knygoje ,Naujosios medziagos Ziedinéje ekonomikoje” isryskéja, kaip vyra
pagamintos medziagos ir i$ kur jos kile, bei sililoma Ziediny medZziagy taksonomija,
apibreézianti tris pagrindines kategorijas:

¢ Biologinés, novatoriskos medZiagos, gaunamos i$ ekologisky, gyvy Zaliavy, todél
jas galima atnaujinti; jos gali veiksmingai pakeisti naftos pagrindu pagamintas
medziagas, sumazinant plastikus ir chemikalus apskritai;

102



¢ Neoklasikinés, medziagos, atsirandancios iS nusistovéjusiy perdirbimo srauty,
tokiy kaip popierius, aliuminis, plienas, stiklas ir neseniai taip pat PET ir Kkiti
regeneruoti plastikai;

¢ Ex-novo, visos medziagos, daugiausia eksperimentinés, gautos is atlieky, esanciy
pacioje perdirbimo grandinés pabaigoje, pavyzdziui, deginimo dulkés, popieriaus
srutos, nuoteky dumblas ir dujos, jvairiy pramonés Saky atliekos, kurios negali
blti pakartotinai jtrauktos j gamybos ciklg naudojant jprastinius perdirbimo
procesus, ir kurios Siuo metu neturi jokio pritaikymo.

Be to, Siuo pozilriu galima pamatyti mados pramonés, ypac tekstilés, medzZiagas.
Toliau pateiktuose skyriuose bus apZvelgta naujausiy rinkoje esanciy materialiniy
naujoviy apzvalga arba paZenges jy vystymosi etapas.

Bio medziagos: pakeiciant naftos produktus atsinaujinanciais sprendimais
Natdralios, atsinaujinancios medZiagos placdiai naudojamos mados pramonéje.
Medvilné yra antras pagal dydj suvartojamas pluosty $altinis po naftos. Ir nors jo
vartojimas per pastaruosius 15 mety Siek tiek iSaugo, sumazindamas procentg nuo
viso drabuZiams naudojamy pluosty kiekio iki 27 % 2015 metais, 2016 metais jos
parduota daugiau nei 27 min. tony. Nepaisant to, kad medvilné yra atsinaujinanti
medziaga, ji Zinoma dél savo niokojancio poveikio aplinkai, ypa¢ dél didZiulio
vandens suvartojimo per visg transformacijos procesg j drabuzj, ypac auginant,
valant, verpiant ir dazant. IS tiesy tai sudaro 2700 litry vandens marskinéliams, kas
atitinka vidutinj geriamojo vandens suvartojima per 2 %> metuy.

Naujoviski tekstilés gaminiai, atitinkantys tvarios medvilnés poreikj, apima tuos,
kurie naudoja pluostus is ekologiskai auginamy augaly, arba maisant medvilne su
kitais natlraliais pluosStais, pavyzdZiui, kanapémis. Pavyzdziui, megzti ir austi
kanapiy / organinés medvilnés misiniai (iki 55% kanapiy) gali suteikti gerg laiduma
orui, ilgaamziskuma, kvapy kontrole ir antibakterines savybes. Kanapés yra vienas
iS ekologiskiausiy natdraliy pluosty, susijusiy su Zemeés, vandens ir pesticidy
naudojimu, o jos pluostai, palyginti su medvilne, pagerina atsparuma,
ilgaamziskuma ir antibakterines savybes. Biologiniai verpalai apima celiuliozés, ar
biologiskai pagaminty gijy sitlus i$ tvariai iSaugintos minkStos medienos,
naudojant sertifikuotus miskininkystés Saltinius (FSC). Celiuliozés pluostai
gaminami i§ medienos plauso ir acetilo chemikaly ir iSspaudziami |
nepertraukiamus gijinius sitlus, naudojamus tvariam tekstilés gaminiui, ir pasizymi
bldingomis savybémis, jskaitant drégmeés valdyma, vésos pojitj, paprastgy
priezilirg, hipoalerginj ir mazg pumpuravimasi.
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3.1.2.pav. Lyocelio gamybos grandiné 3.1.3.pav. Tekstilé i$ Sio pluosto

Kita jdomi, netradiciné Zaliava, kuri yra tiriama ir eksperimentuojama, yra
alginatinis pluostas Kelp. Tai yra natlralus alginatas, gausus biopolimerais, kuris
gali bati paverstas verpalais per procesy, kuris prasideda pridedant vandens ir
papildomy biopolimery, siekiant padidinti medZiagos stipruma ir suformuoti
pastg. Gauti gijiniai sillai gali bGti naudojami megzti arba austi, kad bty
pagamintas gatavas tekstilés gaminys. Bandymai rodo, kad sidlai yra pakankamai
stipris ir iStempti, kad baty galima ranka arba masininiu biddu megzti esamoje
tekstilés gamybos infrastruktdroje. ,Spider Silk“ yra naujo pluoSto pavyzdys su
jspudingu elastingumu, ilgaamziskumu ir minkStumu. Dirbtinio Silko gamyba
atspindi biologinj procesg, kurj vorai naudoja savo pluostui sukurti. Gamybos
proceso metu genetiné medZiaga iS vory jterpiama j mieles, kad susidaryty
baltymai, kurie gali bati verpami j pluostus.

100% Spider Silk

Made by humans
in Emeryville, CA

3.1.4. pav. Sidlai pagaminti is alginaty 3.1.5. pav. Sidlai i$ vory Silko

Neoklasikinis: funkcinés tiekimo grandinés svarba

Siandien tekstilé vargu ar gali bati jtraukta j neoklasikine kategorija, nes
perdirbimas, nepaisant pastaryjy veiksmy, kuriais siekiama paremti Ziedine
transformacijg, kurig jdiegé svarbls prekiy Zenklai, vis dar sudaro minimaly
bendros gamybos procentg. Mados pramonéje dirba tik 2% perdirbty Zaliavy is
kity pramonés Saky (paprastai PET), j kuriuos gali bati pridéta tik 1% uzdarojo ciklo
perdirbimo. 12% pluosty, pagaminty iS mados tekstilés gaminiy, perdirbamos j
kitas maZesnés vertés programas, o 76% lieka sgvartynuose arba deginamos. Jei
kalbama apie cheminiy medzZiagy perdirbimg iS drabuZiy, vienintelis Siandien
rinkoje parduodamas procesas yra , Teijin“ ECO CIRCLE: uzdarojo ciklo drabuZzis ir
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drabuZiy perdirbimo procesas. Nors techniskai jmanoma, bdtinybé tiksliai Zinoti,
kas yra poliesteryje (sudétis, apdaila), neleidZzia chemiskai perdirbti bendryjy
audiniy atlieky is skirtingy, o ne atsekamuyjy kilmeés Saltiniy, pvz., po vartojimo
atlieky. Siuo metu Teijin jmoné surenka tik savo poliesterj, kuriame néra cheminiy
medziagy. ,Teijin“ dirba su pasirinktomis bendrovémis, kurios savo produkty
asortimente naudoja savo ECO CIRCLE13 poliesterj. ,,Acquafil SpA“ sukdré radikaly
regeneracijos ir gryninimo procesa, kad nailono atliekos baty perdirbtos atgal j
savo pradinj grynumg; ,,ECONYL®“ regeneruotas nailonas yra lygiai tokios pat
kokybés, kaip ir pradinis nailonas.

3.1.6. pav. Teijin’s ECO CIRCLE 3.1.7.pav. ECONYL® regeneracijos procesas

Perdirbimas taip pat yra ypac vertingas toms natlralioms medzZiagoms, kurios turi
didele verte, pvz., plkai ar aukstos kokybés vilna. ISgautas kiekis priklauso nuo
sudétingos tiekimo grandinés ir jg teikia kelios jmonés, kurios jg gauna i$
pagalvéliy, patalynés ir kity naudoty daikty, kuriy negalima perparduoti. Kai
kurios bendrovés rengia specialias sertifikavimo programas, kad galéty nustatyti jy
perdirbimo po vartojimo vartotojg, kad bity galima atskirti jj nuo to, kas gaunama
iS prieSpaskutiniy pramoniniy atlieky. Perdirbti pdkai gali pasiekti kokybés
standartus, panasius j neapdoroty piky kokybés standartus (uZpildymas nuo 700
iki 800). KaSmyro rinka taip pat plétoja tiekimo grandines, kad jvairiuose
sektoriuose vél blty naudojama kaSmyro vilna. KaSmyras, i$ tikryjy, kai jis yra
iSskirtiné, prabangi medziaga, padidino vartojimg dél vadinamojo sparciosios
mados pramonés paklausos augimo, dél kurio kyla grésmé gamtinei ozky rasiai ir
regionui, kuriame auginamos ozkos. Todél jvairios jmonés naudoja misinius is
naudoty ir neapdoroty kasmyro plaukeliy arba panaudojant regeneruotg ir
perdirbtg kasmyrg, kad bty galima uZpildyti aukstos kokybés drabuZius.

Ex-novo: naujy medziagy projektavimas is atlieky

Dél Sios pramonés Sakos plocio ir kiekiy, mados sektorius yra tas, kuriame sukurti
keli eksperimentiniai medziagy projektavimo projektai. MedZiagos dizainas gali
blti pasiektas cheminiu poZidriu, kuriant naujus procesus, skirtus ,auginti“
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medZiagas, paprastai naudojant bakterijas, maitinamas Zemeés ukio atliekomis;
arba meistriSkumo pofzidriu, rekonstruojant atliekas j objektus, turincius didelj
kdrybiskumo turinj. Pirmuoju atveju jdomis pavyzdZiai yra apelsinai, naudojimi
polimery, tinkamy ekstruzijai ant gijiniy sidly, kurie neseniai buvo paversti aukstos
kokybés audiniais, pritaikytais aukstos mados kolekcijoms, gamyboje. ,Agraloop
Bio-Rafine” maisto produkty perdirbimo atliekos paverciamos biopluostu,
papildanciu esamus celiuliozés pluostus. Apskaiciuota, kad lengvai prieinamos
penkiy augaly (ananasy, banany, liny, kanapiy ir cukranendriy) atliekos gali
sukurti pakankamai pluosto, kuris virsyty dabartinj pasaulinj pluosto poreikj.

3.1.8. pav. Jade Sapphire’s 100 % 3.1.9. pav. ISPO TEXTRENDS
pewrdirbtas kaSmyro sillas Ruduo/Ziema

3.1.10. pav. Pluosto i$ apelsiny gamybos 3.1.11. pav. Ferragamo apelsiny pluosto
procesas kolekcija

Mados pramoné taip pat gamina atliekas, kuriy negalima panaudoti dél to, kad
triksta paklausos, ar dél jy blogy mechaniniy savybiy, dél kuriy medziaga
netinkama pakartotinai naudoti. Sie liku¢iai daZnai naudojami biokompozitams,
skirtiems priedams, arba veltiniams jterpti j naujas interjero medziagas, paprastai
naudojamas garso sugérimui ar izoliacijai. Skirtingos privilegijos, leidZiancios
panaudoti bidingg estetine atlieky panaudojimo verte, sitlant programas, kuriose
perdirbtos medziagos kiekis yra aiskiai atpazjstamas ir apibldinamas galutinio
produkto pozymis.
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3.1.12. pav. Muji perdirbty sidly linija 3.1.13. pav. Sitlai ir audiniai i$ perdirbtos
(marskinéliai, kojinés, Zaislai) medvilnés
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3.2. Bio sintetika

Gancho Kolaksazov, ITTI, Bulgarija

Jvadas

Audiniai paprastai gaminami i$ natdraliy arba cheminiy pluosty. Apskaiciuota, kad
pasaulinis pluosto suvartojimas pasaulyje 2015 m. sieké 95,6 min. tony. DidzZioji
dalis - poliesterio pluostai - sudaro didZiausig dalj - 62,1 proc., po to seka
medvilné, kurios dalis - 25,2 proc. Pagal Lenzing AG, lyderiai yra sintetiniai
pluostai.

Figure 1. Global Fiber Consumption in 2015

Wool Cotton
Q 1.2% 25.2% @
Other
Synthetic fibers
62.1%

natural fibers
Source: Lenzing AG

‘ 5.1%
' Wood-based @
cellulose fibers Nﬁ
6.4%

3.2.1. pav. Bendras pluosty sunaudojimas 2015

Per pastaruosius kelis deSimtmecius audiniy medZiagos buvo pakeistos
inovacijomis, naujomis ar sustiprintomis audiniy medzZiagomis. Viena i$
svarbiausiy audiniy medZziagy naujoviy XX amZiuje buvo poliesteris. Nuo tada
poliesterio audinys palaipsniui iSplito tekstilés pramonéje. 2002 m. jis aplenké
medvilne kaip labiausiai naudoting audiniy medZiagga. Pasaulyje buvo pagaminama
iki 20,8 min. tony poliesterio pluosto, kuris ir toliau augo, daugiau nei dvigubai,
2015 metais buvo pasiektas 48 min. tony kiekis. Tikimasi, kad iki 2025 m. jis
pasieks 90,5 min. tony.

Per pastaruosius kelis deSimtmecius atsirado ir daugybé kity audiniy medziagy
naujoviy: nuo Silumos izoliacijos iki vandeniui atspariy audiniy, sukuriant naujas
galimybes drabuZiy dizainui ir gamybai. Biologiné sintetika, kaip rodo
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pavadinimas, yra pagaminta i$ biologiniy Zaliavy, pvz., cukranendriy, kukurizy
cukry ir Zzemeés Ukio atlieky. Tradicinés sintetikos, tokios kaip poliesteris, nailonas
ir akrilas, naudoja Zaliavas, gautas iS iskastinio kuro, pvz., naftos, gamtiniy dujy ir
anglies.

Figure 2. Global Production of Cotton, Polyester and Wool Fiber

100 7 Million Tons

Polyester , 90.5

75

50

Cotton

25 1

Wool

0+ — - .07
1980 1995 2010 2025

Source: Tecnon Orbichem

3.2.2. pav. Pasauliné medvilnés, PES ir vilnos gavyba

Bioesterinis poliesteris (BBP)

JAV biotechnologijy kompanija ,Virent” Siemet TESC (Tekstilés birzos tvarumo
konferencijoje) pristaté pirmajj pasaulyje 100 proc. Bio-poliesterio pluosta. Jis yra
panasus j jprastg poliesterj ir gali bati apdorojamas naudojant tg pacia jranga, kaip
teigia jmonés verslo plétros direktorius Ralphas Lerneris.

Gamybos procesas prasideda nuo Virent BioFormPX paraksileno, junginio,
pagaminto i$ augaly cukry, panasiy j cheminius naftos komponentus. Tuomet
biologinis paraksilenas paverc¢iamas bio-poliesterio audiniu. Virent dirba su ,Far
Eastern New Century” (FENC), pirmaujanciu Taivano poliesterio gamintoju.

Sintetinis vory Silkas
,Spider” Silkas yra laikomas viena iS gamtos stebuklingy medziagy dél savo
ypatingy mechaniniy savybiy. Jis yra tvirtesnis nei ,Kevlar” - auksto atsparumo

sintetinis pluostas, naudojamas lenktynése ir Sarvuose, ir turi panasy tempimo
stipruma kaip aukstos kokybés legiruotas plienas, taciau yra daug lengvesnis.

109



Pirmoji mintis naudoti voro Silkg kilo XVIII a. per. Prancizijoje, kur buvo bandoma
ji naudoti kojinéms ir pirStinéms. TaCiau masiné gamyba komerciniams tikslams
buvo klidtis simtmecius. Vorai yra kanibalai ir yra linke valgyti vieni kitus, kai jie
uzdaromi nedideliame plote, todél nejmanoma juos auginti kaip Silkaverpius. Dél
Sios priezasties voratinklis daugelj mety buvo tyrinéjimy objektas, turintis svarbiy
moksliniy darby jau iki 1960-yjy mety.

Figure 4. Physical Properties of Spider Silk, Kevlar and Steel

Material Material Toughness Tensile Strength Weight

Spider Silk 120,000-160,000 J/kg 1,100-2,900 MPa 1.18-1.36 gJ-‘a:rﬂ3
Kevlar 30,000-50,000 J/kg 2,600-4,100 MPa  1.44 gfem’

Steel 2,000-6,000 J/kg 300-2,000 MPa 7.84 gfem’

Source: Kraig Biocraft

3.2.3. pav. Vory Silko, Kevlaro ir plieno fizinés savybés

Buvo padaryta jvairiy bandymy gaminti vory Silkg. Vienas toks bandymas buvo
atliktas 2009 metais. Prireiké vieno milijono auksiniy vory, pagaminusiy 80 pédy
Silko, arba kitaip tariant, 14 tikst. vory priverpé vieng uncijg Silko.

Kitas bandymas buvo panaudoti genetiskai modifikuoty ozky gamintg piena,
turintj baltymy, panasiy j auksinio ornamento vory. Taciau tai nebuvo sékminga,
nes gaminamo Silko kokybé buvo gerokai Zemesné uz natidralaus voro Silko
kokybe. Nuo to laiko keletas kompanijy lenktyniavo prekiauti voro Silko pluostu,
taip pat naudojant geny inZinerijos metodus. Mes aptarsime tris i$ jy - ,Kraig
Biocraft”, ,Bolt Threads” ir ,Spiber Inc.”

Transgeniniai Silkaverpiai (TS)

,Kraig Biocraft aMichigan“ kompanija j Silkaverpius jterpé modifikuotus vory
genus Silko gamybai. Skirtingai nuo vory, Silkaverpiai gali bati prijaukinti ir jau
Simtmecius naudojami gaminti Silko pluosta. Tai leidZia jmonei efektyviai gaminti
daug vory Silko.

,Kraig Biocraft” sukdreé apie 20 skirtingy genetiskai modifikuoty vory Silko pluosty,
paremty genetiniais modeliais. ,Dragon Silk” yra kompanijos pagrindinis
produktas, turintis labai didelj tempimo stiprumg ir elastingumg, todél, anot
kompanijos ,COO Jon Rice”, yra vienas i$ sudétingiausiy pluosty ir idealiai
tinkanciy daugelyje sriciy.
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Sintetinis vory Silkas jau panaudojamas kariniams drabuZiams - bendrové Siy mety
liepg gavo milijony JAV doleriy sutartj. , Kraig Biocraft” pristatys ,Dragon Silk”
pagrindu pagamintus balistinius Saudymo paketus, skirtus efektyvumo bandymui.
Kariuomené pasitiki nailonu dél jo stiprumo, taciau nailonas yra pavojingas
kareiviams, nes aukstoje temperatiroje lydosi. JAV kariuomenés , Natick Solider
Systems Center” mikrobiologas Steve Arcidiacono teigia, kad Silkas aukstoje
temperatiroje nedegina.

Genetically engineering next-generation polymers with unprecedented capabilities

Source: Kraig Biocraft
3.2.4. pav. Genetiskai modifikuoti inZineriniai sprendimai

Transgeniniai mikroorganizmai (TM)

,Bolt Threads” ir ,Spiber Inc., Sie du tyréjai laikosi skirtingo poZidrio j vory Silko
gamyba. Vietoj Silkaverpiy geny, skirty gaminti medziagg, jie panaudojo genetiskai
modifikuotus mikroorganizmus, kad gauty baltymg per fermentacijg, kuri yra
Zaliava, skirta sintetinio voro Silko gamybai. Pagrindinis skirtumas tarp jy yra jy
naudojami mikroorganizmai - Bolt Threads naudoja genetiskai modifikuotas
mieles, o Spiber naudoja genetiskai modifikuotas E. coli bakterijas.

,Bolt Threads” yra nuo 2009 Kalifornijoje jsikGrusi bendrove, kurios tikslas -
gaminti prieinama sintetinj vory Silka. Pasak Sue Levin, jos vyriausiosios rinkodaros
pareiglinés, kad sumazinti zZaliavy kainas, naudodamos Zymiai pigesnés mieles, o
ne E. coli bakterijos. ,Bolt Threads” tikisi gaminti vory Silko verpalus uz 100 JAV
doleriy uZ kilogramg kaing, palygiti konkurencingg su auksciausios klasés
natdraliais pluostais, tokiais kaip kasmyras, Silkas ir moheris. 2016 m. geguZés
meén. ,Bolt Threads” paskelbé partneryste su lauko drabuziy kompanija
,Patagonia“, toliau plétojant audinj ir jau pradéjo didelio masto sintetinio voro
Silko gamyba.
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,Spiber Inc.” yra 2007 m. Japonijoje jsikarusi bendrové, kurios tikslas - smarkiai
sumatzinti sgnaudas, skirtas voro Silko gamybai, kad ji tapty praktiska komerciniam
naudojimui. Nors absoliu¢ios gamybos sgnaudos nebuvo atskleistos, ,Spiber”
teigia, kad produktyvumas padidéjo 4500 karty, o gamybos sgnaudos yra tik 1/53
000, palyginti su prieS astuonerius metus, kai pradéjo tyrinéti fermentacijos
procesy. , The Start Face” pradéjo bendradarbiauti su ,The North Face”, kad
sukurty pirmajg pasauline aprangos striuke, pagamintg is sintetinio voro Silko,
»Moon Parka“, kuri parduodama uz 1,000 JAV doleriy. ,The North Face” jsikdrusi
Antarktidoje ,Parka“gamyboje naudoja tradicine medZiaggy, parduodant jg uz 736
S, t. y.apie treddalj pigiau nei ,Moon Parka“.

A Tl

3.2.5. pav. Moon Parka striuké

Augancios tendencijos pluosto inovacijy srityje

Sintetiniai pluostai, praéjusio amZiaus naujovés, sudaro daugiau nei puse
pasaulinio pluosty suvartojimo. Taciau, kadangi sintetika gaminama i$ naftos
pagrindu pagamintos medziagos, baigtinis naftos tiekimas reiskia, kad sintetiniy
audiniy gamybos sgnaudos gali priklausyti nuo rinkos svyravimo.

Dar svarbiau, kad naftos pagrindu pagaminti produktai gamybos proceso metu
palieka didelj anglies kiekj. Jie taip pat néra biologiskai skaidomi ir daro didele Zalg
aplinkai. Ploni sintetiniy audiniy pluostai taip pat gali apnuodyti maisto grandine.
Remiantis Naujosios Piety Velso universiteto 2011 m. atliktu tyrimu,
mikropluosStas sudaré 85 % Zmogaus sukelty Siuksliy, esanciy krante visame
pasaulyje.

Vartotojai vis labiau suvokia produkto tvarumg, o tai ypac svarbu per takstancius
mety. Kaip nurodyta BPT (,,Global Retail Trends”) 2016 m. ataskaitoje, tlkstanciai
savanorisky pirkimy sprendimy labiau vertina jmoniy atsakomybe ir tvaruma nei
sintetikos. Sintetiniy audiniy pakaitalai apima biologine sintetikg ir baltymy
pagrindu pagamintg vory Silkg. Dél i§ atsinaujinanciy istekliy, pvz., augaly ir
mikroorganizmy gaminami vandeniui ir déméms atsparts medvilniniai audiniai
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taip pat padeda skatinti tvarumg, nes jie gali sumazZinti skalbimo procese
naudojama vandenj ir energija.

Naujos naujovés apima investicijas j mokslinius tyrimus ir plétrg, o dazZniausiai -
didesnes gamybos sgnaudas. Pavyzdziui, sintetinio voro Silko gamybos kaina yra
100 doleriy/kg, o masinio pluosto kaina - 20-30 USD/kg, remiantis apskaiciuotais
,Spiber” duomenimis. Nors vartotojai yra pasirenge mokéti priemoka uz tvarias
pasillas, svarbu rasti pusiausvyrg tarp kainy priemokos ir prieinamumo, o daugelis
pluosto naujoviy dar néra svarbios masinés aprangos rinkai.
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3.3. Vertés grandiné: tvarumas nuo tekstilés pluosty gamybos iki
galutinio produkto panaudojimo

Sofia Papakonstantinou, CRE.THI.DEV., Graikija

Introduction

Darnig madg galima apibudinti kaip ,Naujy dizaino filosofijy ir verslo praktiky,
susijusiy su trijy apatiniy linijy poveikiu (ekonominiu, socialiniu ir aplinkos),
susijusiy su drabuziy, avalynés, aksesuary ir kity mados prekiy gyvavimo ciklu,
rinkinj“. Tvarus mados vartojimas: ,DrabuzZiy naudojimas ne tik naudingiems
poreikiams, bet ir tikslams, apimantiems,, tapatybés kirimg “ ir kuris pasiekiamas
nekeliant pavojaus blsimy karty galimybéms patenkinti jy poreikius“.

Dabartiné ,take-make-dispose” drabuziy sistema yra labai Svaistanti ir labai
terSianti. Be nuolatiniy pastangangy kuriant naujg tekstilés ekonomikos sistemg,
Siame praneSime silloma vizija, suderinta su Ziedinés ekonomikos principais.
Tokiame modelyje drabuZiai, audiniai ir pluoStai po naudojimo patenka j
ekonomika ir niekada nesibaigia kaip atliekos. Si vizija grindZziama keturiais siekiais,
kurie leisty pasiekti geresniy ekonominiy, aplinkosaugos ir socialiniy rezultaty,
uzfiksuoti dabartinés linijinés tekstilés sistemos praleistas galimybes.

e Palaipsninis susiriipinimg kelianciy medzZiagy ir mikropluosto gamybos
panaikinimas, suderinant pramonés pastangas ir koordinuojant naujoves, kad
baty sukurti saugis medZiagy ciklai.

e DrabuZiy projektavimo, pardavimo ir panaudojimo bidg pertvarka, kad bty
iSvengta jy vis labiau disponuojamo pobidZio, didinant uZdarymo nuomos
schemas; didinant patvarumg; ir didinant drabuZiy panaudojimg pagal prekés
Zenklo jsipareigojimus ir politika.

e Radikaliai pagerinti perdirbimg transformuojant drabuZiy projektavimg,
surinkimg ir perdirbimg; naujoviy diegimas siekiant pagerinti perdirbimo
ekonomiky ir kokybe; skatinti perdirbimo medZiagy paklausg, jgyvendinant
drabuziy kolekcija.

» Efektyviai panaudoti isteklius ir pereiti prie atsinaujinanciy Saltiniy.

Apykaitiné ekonomika ir istekliy efektyvumas

Mokymasis padaryti daugiau su maziau

Tekstilés ir drabuZiy pramoné, kaip ir bet kuris kitas gamybos sektorius, vercia
iSteklius - medziagas, energija, vandenj, chemines medZiagas - j pridétinés vertés
produktus profesionaliems ar privatiems galutiniams vartotojams. Keliems
tekstilés gamybos procesams, pvz., dazymas ir apdaila, i$ tiesy reikia labai daug
iStekliy. Kadangi Siy istekliy vartojimas néra uz dyka, jmoneés turi natiralig paskata
jas naudoti kuo efektyviau. Be to, grieztinant teisés aktus dél energijos vartojimo
efektyvumo, iSmetamo CO; kiekio, vandens naudojimo, nuoteky kokybés arba oro
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tarSos, pramoneé siekia geresnés technologijos, kad bty suderintos ekonominés ir
ekologinés naudos, laikantis jstatymy. Galiausiai, geresnis aplinkosauginis
nasumas gamyboje taip pat tampa vis labiau apdovanotas rinkoje, didinant
vartotojy susidoméjima tvaresniais tekstilés gaminiais.

Norint pasiekti grieztesnius iStekliy naudojimo efektyvumo tikslus, tekstilés
pramoné vykdo papildomus ir radikalius inovacijy metodus. Papildomi metodai
apima nuolatinj gamybos technologijy modernizavimg, geresniy stebésenos ir
kontrolés sistemy naudojimg, energijos taupymo ar energijos panaudojimo
jrenginiy naudojimg, vandens ar cheminiy medzZiagy pakartotinio naudojimo
sistemas, geresnius nuoteky valymo jrenginius arba apskritai efektyviau
naudojamg istekliy planavimg ir darbuotojus. Moksliniai technologiniai naujoviy
diegimo metodai apima peréjimg nuo drégno iki sauso tekstilés perdirbimo,
pakeiciant jprastg dazyma, spausdinimg ar apdailg skaitmeniniu spausdinimu,
dazyma superkritiniais CO,, plazmos, lazeriniais ar dengimo procesais. Be to,
medziagos atliekos gali bati radikaliai sumazintos pereinant nuo pjaustymo ir
siuvimo surinkimo prie sklandzios gamybos, pvz., besillio trikotazo, 3D techninés
tekstilés ar kompozitiniy daliy gamybos.

Grandiné turi judéti apskritimu

Aptariant inovacijas ir rinkos potencialg, ,apykaitiné ekonomika“ spardiai
tampa viena iS labiausiai naudojamy terminy Europos tekstilés ir drabuZiy
pramonéje. Jis suteikia pramonei gaires, kai investuojama j gamybos technologijas
(Svaresnes ir maziau isteklius naudojancias), produkty kidrimga (tvaresni produktai,
démesys perdirbimui) ir tekstilés medziagy pasirinkimg (daugiau démesio skiriama
naudoti tvaris pluostai). Taciau pramoné vis dar susiduria su sunkiais isstkiais
pereinant nuo tradicinés linijinés gamybos ir vartojimo modelio (,take-make-
dispose”) prie apskrito modelio.

3.3.1. pav. Ziedinés ekonomikos schema

Apskrito modelio pagrindu bdtina bendradarbiauti su visais gamybos,
maZmeninés prekybos ir atlieky tvarkymo dalyviais. Dél savo susiskaidzZiusios MV])
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(SME) struktlros, pramonéje triksta bady jgyvendinti tokig korporacijg su kitomis
svarbiomis vertés grandinés suinteresuotosiomis Salimis. Todél esminés naujovés
dar néra jgyvendinamos dideliu mastu dél reikalingy investicijy j ilgalaikj Ziediniy
verslo modeliy ekonominj gyvybingumg ir ilgalaikius jsipareigojimus su
maZmeninés prekybos ir atlieky perdirbéjais. Be to, Europos teisiné sistema néra
(dar) palanki apykaitinéms sistemoms, nors ES apykaitinés ekonomikos veiksmy
planas gali paskatinti pokycCius, susijusius su Zaliais pirkimais ir teisés aktais
(atsakomybé uz gaminj).

Vis délto vis dar reikia jveikti svarbias kliGtis veiksmingam tekstilés atlieky
perdirbimui naudojant naujas tekstilés atlieky rdsiavimo ir perdirbimo
technologijas, geriau panaudoti tekstilés surinkimo sistemas Europoje, sukurti
geresnj vartotojy Svietimg ir lengvesne dizaineriy ir produkty karéjy prieigg
aukstos kokybés, konkurencingoms perdirbtos tekstilés medzZiagoms.

Natiiralis aplinkos apsaugos sprendimai

Mazdaug 70 % visy pasaulyje pagaminty tekstilés pluosty, taip pat dauguma
tekstilés perdirbimo cheminiy medziagy yra i$ iSkastinio kuro. Natdralds pluostai,
nors ir akivaizdziai atsinaujinantys, néra automatiskai tvaresnis sprendimas, nes
tradicinés medvilnés atvejis rodo, kad didZioji dalis augaly yra auginami naudojant
vandenj ir pesticidus kai kuriuose pasaulio aplinkosaugos poziiriu svarbiausiuose
regionuose.

ES iSauginty natdraliy pluosty, pvz., liny, kanapiy, taip pat Europos vilnos ir
medvilnés, rinkos susidoméjimas didéja dél teigiamo jy tvarumo ir jdomiy jy
taikymo auginimo tekstilés pluosto galutinése rinkose, pvz. automobiliy sektoriui,
alergiskiems drabuZiams ir interjerams, arba apskritai sveikatai sgmoningiems
vartotojams arba natdraliai antipireninei medziagai (t. y. vilnai) apsauginiams
drabuZiams. Kaip Zemés Ukio produktai, natlrallis pluostai paprastai yra
nepalankls gamybos efektyvumui, palyginti su cheminiais pluostais, kurie
gaminami didelio masto kontroliuojamuose pramonés procesuose. Jie taip pat
priklauso nuo didesnio kintamumo dél besikeicianciy oro salygy ir kity gamtos
salygy, kuriy gamintojas negali kontroliuoti. Sparti Zemés Ukio produktyvumo
pazanga ir naujos biomasés perdirbimo technologijos yra tvirtas dvipusis pozilris,
kuriuo siekiama pagerinti Europos biologiniy tekstilés pluosty konkurencine
padétj. Europos misky ir Zemés uUkio atlieky istekliai yra gausds, tvards ir
ekonomiski tekstilés pluosty Zaliavos, taip pat tekstilés perdirbimui ir
funkcionalizavimui naudojama biochemija. Be to, kad Sie bioekonominiai
marsrutai yra visiSkai atnaujinami tekstilés ir aprangos gaminiams, jie taip pat
padeda sumazinti tekstilés pramonés pavojingas ir toksiskas chemines medziagas
ir palengvina Ziedinés ekonomikos koncepcijas, geriau perdirbant arba biologiskai
skaidant medziagy atliekas ir lengviau apdorojant nuotekas.
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Tvarumo issukiai

Vartotojy indélio j tvary mados vartojimg atblokavimui yra keturi raktai.
Kiekvienas is jy turi skirtingg pozilrj j vartotoja, taip pat skirtingus reikalavimus
pramonei, kaip nurodyta Sioje lenteléje.

3.3.1 lentelé. Pozilriai j tvariag madg

Pozitriai i Pramonés jsipareigojimai
vartotoja
Permastykite: -didinti rastinguma - finansuoti vidurinio ugdymo
tvarumas tampa | madai; plétrg;
pagrindine  vartotojy - padidinti - partnerystés, skirtos vartotojy
mastymo dalimi (pvz., | produkto kokybe ir | kampanijoms vykdyti, naudojant Zaidimy
matavimosi ir | ilgaamziskumag; / tendencijy nustatyma
apsipirkimo metu) - keisti pozidrj j - standartizuoti ir reikalauti
anks¢iau naudotus | kokybés etikeciy;
produktus - paskatinti garantijas
Sumatinti: Gamyba: - Teisés akty skaidrumas
sumazinti gamybos ir | aplinkos ir | -  Grieztesnis cheminiy  medziagy
vartojimo etapy | socialinio poveikio | reguliavimas;
poveikj apskaita - Pagerinti/standartizuoti priezitros
- Vartojimas: | etiketes ir sustiprinti gamybos laikymasi;

geresné priezidra ir
remontas

- Finansuoti pradinio ugdymo / jgudziy /
meistriSkumo plétrg

(Pakartotinis) - Jgalinti | - kurti rinkas / priemones mainams
Naudojimas: Geresnis | socialinius mainus | - plétoti smulkaus verslo pagalbos
drabuziy spintos | ir atnaujinti | programg
tvarkymas ir didesnis | panaudotas rinkas
drabuziy dalijimasis / | ir parduotuves
perdavimas ir
perpardavimas

Perdirbimas: perdirbimas ir - paskatinti aprangos drabuziy
iSplésti drabuziy | perdirbimas rinkinius;
naudingo  tarnavimo | - pakartotiné - plétoti regeneruoty medziagy
laikg ir  sunaudoti gamyba rinkas / priemones.

drabutzius i$ sgvartyny

Tvarumas per ilgaamziskuma
Yra du ilgaamZziskumo tipai:
1. Fizinis ilgaamZiSkumas. Projektuojant drabuZius ir jy konstrukcijg, sukurti

produktus,

atsparius

nusidévéjimui.

Pavyzdziui,

trikotazo drabuZziui fizinis

ilgaamziskumas gali bati nustatomas pagal ilgainiui atsirandantj pilingg; kojiniy
atveju — spalvos blukimas.
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2. Emocinis patvarumas. DrabuZiy dizainas, kai atsizvelgiama | vartotojo
pageidavima ir aktualuma jam - ar drabuZis vis dar tinka, ar nebéra jy skonio?

Tuo metu, kai daugelis drabuzZiy verslo modeliy grindZiami daznais, pigiais
pirkimais, gamyba dél ilgaamZiskumo gali atrodyti priestaringa. Vis délto, Sis
pozilris neatitinka verslo siekiy lyderiauti. Apranga, sukurta atlaikyti nusidévéjima
ir ilgiau tarnauti klientui, taip pat padeda skatinti lojalumg prekés Zenklui,
pasitikéjimg ir klienty pasitenkinimg. Patogioje rinkoje kokybé ir ilgaamziskumas
padés iSlaikyti klientus ir pritraukti naujus pirkéjus i$ jasy konkurenty.

Tvarumas ir gamintojai

Dizainas ir technologijos: dizaineriai ir technologai atlieka pagrindinj vaidmenj
didinant drabuziy tvaruma. lJie turéty dirbti kartu, kad uZtikrinty, jog jie i$
tinkamiausiy tiekéjy, kurie supranta prekés Zenklo naSumo reikalavimus,
pasirenka tinkamiausias medziagas (verpalus, audinius ir komponentus).
Tinkamiausiy procesy tyrimas ir nustatymas taip pat yra labai svarbus siekiant
uztikrinti, kad galutinis produktas gerai veikty. Projektavimo etapas vyra
svarbiausias baigto drabuZio patvarumui, pasirenkant stiliy ir pasiuvimg,
pritaikymg, pluostg ir verpalus, konstrukcijg ir apdailg, kurie daro poveikj
galutiniam produktui. Fizinj ilgaamziSkumga daZnai reguliuoja silpniausia grandinés
grandis - galbit ne pasirinktas audinys ar pluostas, bet prastai apibréztas modelio
ar gamybos aspektas.

Stilius ir fasonas: priglude ir pusiau priglude drabuZiai susidévi greitiau, nes jie
praranda formg ir neatrodo gerai estetiskai, o negabaritiniai mezginiai ir kimono
formos, kurias galima deévéti su dirZu, yra universalios ir ,,patogios” ir todél galima
jas nesioti ilgiau. IS mados perspektyvos ,klasikiniai“ stiliai (pvz., maZa juoda
suknelé, pritaikyti marskiniai, piestuky sijonai, chino stiliaus kelnés, v-kaklo
dZemperiai) paprastai bina dévimi ilgesnj laika, ypac jei jy pagrindiné spalva yra
juoda, balta, tamsiai mélyna, pilka arba raudona.

Tinkamumas: Ne visi klientai yra standartinio dydzio, taciau visi nori tokiy paciy
galimybiy komforto ir tinkamumo atZvilgiu. Vienas i$ bldy panaikinti Siuos
skirtumus yra pasillyti jmontuotg dydZio koregavima. Tai gali bati susije su
strateginiy tvirtinimy naudojimu, pavyzdZiui, norint padidinti arba sumaZinti
Soniniy sidliy dyd;j ar ilgj.

Zaliavos: Kadangi audinio kokybé priklauso nuo daugelio kintamuyjy, pvz., pluosto
tipo, verpaly misiniy, verpaly struktdros, audinio konstrukcijos, dazymo ir
apdailos, audiniai, turintys tg patj aprasyma (pvz., ,100% medvilné“), daznai labai
skiriasi savo veikimu ir ilgaamziskumu. Vienas i$ bidy, kaip dizaino komandos gali
paveikti drabuZio ilgaamziskumga, yra nustatyti pagrindinius standartus, kuriuos
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audinys turi atitikti. Pirkéjai turi iSbandyti gaminius, kad atitikty Siuos standartus.
Nurodant standartus, kurie atitinka gaminio naudojimo budus, gali buti
naudojamasi kaip saugos tinklais, uztikrinant, kad komponenty trikumai
nepakenkty gero audinio vertei. Pvz nurodant apykaklés ir apykaklés galiuko
konstrukcijg, kuri sumazina dilimg, arba austy, o ne neaustiniy tarpiniy naudojima,
ir kniedziy uzsegima, galima uztikrinti maksimaly marskiniy ilgaamziskuma.

Spalvy ir dazy pasirinkimas: spalva yra vienas svarbiausiy veiksniy, kai klientai
renkasi naujus drabuzZius; jis taip pat vaidina svarby vaidmenj sprendziant, kada
drabuZis pasieké savo gyvenimo pabaigg. Dazy parinkimas, taikymo ir apdorojimo
sglygos (pvz., PH, temperatdra ir islyginamyjy medZiagy naudojimas) daro didelj
poveikj spalvy atsparumui. Naudojant standartinius bandymo metodus, kad bty
galima nustatyti pasirinkto daZiklio savybes pries didmenine gamybg, tai yra greita
ir pigu. Pvz.,spalvos nusiskalbimas gali bGti patikrintas naudojant oksidaciniais
balinimo bandymais. Technine pagalbg dazZikliy parinkimui, bandymams ir
veikimui galima gauti i$ daZikliy gamintojuy.

Audiniy apdaila: Apdailos procesai naudojami siekiant pagerinti gatavo tekstilés ar
drabuZiy iSvaizdg, elgseng ar ,pojatj“. Daugelis apdailos procediry gali paveikti
nasumg ir ilgaamziskumg, arba padéti iSplésti aktyvy drabuZio naudojima.
Daugeliui prekiy Zenkly ir mazmenininky didesnis medvilnés ir medvilnés misiniy
naudojimas megztuose gaminiuose padidino susipumpuravusiy drabuziy skaiciy.
Pumpuréliai, pasSiausia audinio pavirSiy ir sudaro darinius i$ pluosty. Veikiant
audinius su papildomu procesu, vadinamu biologiniu poliravimu, gali sumazéti
nusidévéjimas, del kurio susidaro pumpuravimasis, bei prasitesti produkto
naudojimo laikas.

Gamyba: Dizaineriai turi daug dygsniy tipy, siuvimo silly, masiny modeliy ir
parametry, kuriuos galima rinktis, taip pat jvairiy drabuziy konstravimo metody.
Kiekviena technika geriausiai tinka konkreciam audiniui ar drabuZiy tipui ir gali
bati naudojama siekiant didesnio patvarumo. Projektavimo ir gamybos
koordinavimas, siekiant suderinti specifikacijas, taip pat pagerina produkto
patvaruma. PavyzdZiui, pasirinkus tinkamg sidliy tankumg, sumaziéns audinio
slydimas, tuo paciu uztikrinant, kad bity naudojamos tinkamos operacijos, skirtos
jdékly naudojimui, kad bty iSvengta nelaminuoty viety.

Produkto bandymai: dabar egzistuoja keletas pramonés standartiniy bandymy
audiniams ir drabuZiams. Tai apima fizinius bandymus, spalvy atsparuma,
cheminius bandymus ir deguma, ir gali bati produkto specifikacijos dalis. Fiziniai
tyrimai apima: sidlés plysimas; plySimo stiprumas; degimo stiprumas;
pumpuravimasis; trintis; elastingumas; ir sitlés slydimas. Standartai gali bati brity
(BSI), Europos (CEN) arba tarptautiniai (ISO) ir netgi skirti maZmenininkams.
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Pavyzdziui, Marks & Spencer kiré drabuziy technologijy standartus. Naudojant
specifikacijas galima aiskiai apibrézti komponenty ir gamybos elementy bandymy
protokolus, kad baty uZtikrintas kokybés nuoseklumas, uztikrinantis stabily
produkto patvaruma ne tik atskirose gamybos partijose, bet ir daugelyje siunty.
Nesiojamieji bandymai: geras bldas suZinoti, ar konkretus audinys gali bati skirtas
numatytam naudojimui. Yra i$bandoma prie§ gamyba. Sis metodas gali biiti
naudojamas vertinant jvairius klausimus, kurie tiesiogiai veikia drabuzZio
ilgaamziskuma, pavyzdzZiui: kaip gerai jis atsparus plovimui; dazymui; ar audinys
ilgaamdis; ir priezitros instrukcijas.

Tvarumas ir vartotojai

Klienty Svietimas ir pranesimy siuntimas: Gave nuorodas, klientai galés jvertinti
drabuZziy kokybe ir galimg ilgaamziskuma prie$ pirkdami. Instrukcijos apima:

e sillliy vertinimas, jskaitant patarimus, kaip ieskoti laisvy sidly ir prairusiy sidliy.
Vartotojai galéty bati informuoti, kad didesnis siuvimo tankis per colj apskritai yra
geresnis, sitlé turéty bati gana jtempta, o zigzaginés arba dvigubos tiesios sillés
paprastai yra stipresnés ir gali laikyti ilgiau nei lygiaverté viena tiesi siilé;

e drabuziy pamusaly ir priedy apzilra. Pvz., apzilrint, kaip uZsitraukia
uztrauktukai, uZsisega mygtukais ar kitos dazno naudojimo vietos;

e suprasti, kad pluosto kiekis turés jtakos drabuziy ilgaamziskumui. Pavyzdziui, kai
kuriose drabuZiy vietose esantys natralls pluostai gali bati patvaresni ir lengviau
valomi nei sintetinés alternatyvos;

e skaityti priezidros instrukcijas ir uztikrinti, kad jy baty laikomasi - drabuziai, jei
reikia, turi bGti sausai iSvalyti, centrifGguoti ir (arba) dZiovinti

e ieskoti démiy, susiaudimy, sidliy ir pan.

e kita akivaizdi Zala, padaryta sandéliuose ar tranzitu pries pardavima.

Valymo ir devéjimo instrukcijos: bldas, kaip Zmonés plauna savo drabuZius
namuose, gali pakeisti pluosto ir audiniy savybes, ir taip sumazinti ilgaamziskuma.
Nepaisant rinkodaros kampanijy, jrodymai rodo, kad daugelis Zmoniy vis dar
daznai skalbia jautrius audinius netinkamai. Gerinti informacija reikia per etiketes,
pakuotes ir pirkimo vietose arba internetiniuose informacijos portaluose. Tai yra
pigus budas padidinti ilgaamziskumga. Tyrimai rodo, kad vartotojai daznai priima
jspéjimus apie galimg poveikj, kurj gali sukelti nesilaikymas prieziliros nurodymuy.
Patarimai galéty apimti:

¢ skalbti vienodus produktus kartu (pvz., kostiumai, virSutiniai arba apatiniai
drabuZiai), nuimant jy priedus;

* jei reikia, valyti drabuzius;

¢ apsvarstyti valymo garais galimybes;

e plauti, kai reikia, o ne po kiekvieno uzsidéjimo;

¢ drabuziy védinimas - kaip gaivinimo priemoné;

¢ venkti démiy, kad nesugadinti audinio;
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¢ vengti naudoti tirpiklius, nes jie gali sukelti spalvos pasikeitimg;

e tinkamai laikyti, pvz., pakabos; naudoti bet kokias drabuZiy kilpas ar kitas
numatytas detales; sulankstymas ir pasSalinimas iS saulés Sviesos, kai jis
nenaudojamas;

¢ sandéliuojant naudoti sugerties rutuliukus;

* naudokite specialy skalbiniy maiselj jautriems daiktams;

¢ lyginti drabuzius reikiamoje temperatiroje ir iSversti kai reikia, kad isvengti
Zalos.
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3.4. Aprangos jmoniy socialiné atsakomybé (JSA): apibréZimai, motyvai ir
geriausia praktika

Desiree Scalia, CIAPE, Italija

Jvadas

Sioje temoje suZinosite apie JSA (jmoniy socialinés atsakomybés) koncepcija
ir jos tikslus. Be to, jus atrasite keletg pavyzdziy, kg gali padaryti tekstilés ir
aprangos jmonés Sioje srityje, ir kg Sioje srityje padaré kai kurie Zymiausi tekstilés
ir aprangos prekiy Zenklai. Pabaigoje bus isaiskinta apie JSA koncepcijos raidg ir
apie veiksmus, kuriy reikia naujoms tendencijoms sekti.

Aprangos jmoniy socialiné atsakomybé (JSA): apibrézimai, motyvai
ir geriausia praktika

Jmoniy socialiné atsakomybé (JSA) apima verslo sékmés pasiekimg bidais,
kurie gerbia etines vertybes ir gerbia Zmones, bendruomenes ir natiralig aplinka.
Néra bendro ir iSsamaus |SA apibréZimo, tac¢iau mes galime sutelkti démesj j
Europos komisijg: ,Jmoniy socialiné atsakomybé yra svarbi koncepcija, sukurta
padéti jmonéms ir integruoti socialinius bei aplinkosaugos klausimus su verslo
veikla ir suinteresuotyjy Saliy santykiais”.

Europos Komisijos pateiktame apibrézime galima rasti du aspektus: pirma,
pripazinimg, kad bendrové negali apsiriboti pelno siekimu ir pagarba teisei, bet
turi veikti etiSkai atsakingai ir plétoti kolektyviniy interesy bei ,,socialinj jausma“;
antra, supratimas, kad kiekviena jmoné atsiduria tarpusavio rysiy tinkle, kiekviena
iS jy apima veikéjus, j kuriuos reikia atsizvelgti, nes jie daro jtaka bendrovés
dinamikai.

Visuomeneé ir verslas yra vienas nuo kito priklausomi: jmonés teikia darbo
vietas, produktus ir mokescius, o visuomené teikia darbuotojus, vartotojus ir
infrastruktlras. Nei viena i jy negali iSgyventi viena be kitos, todél verslui ir
visuomenei blty naudinga dirbti abiejy pusiy labui.

Todél jmoniy socialine atsakomybe reikia plétoti vadovaujant jmonéms,
taciau kartu su jais svarby vaidmenj vaidina ir kiti veikéjai. VieSosios valdZios
institucijos tiek nacionaliniu, tiek vietos lygmeniu gali jsikisti, skatindamos
atsakingg verslo rinkg ir skatindamos vadinamajg ,jmoniy atskaitomybe®, t.y.
jmoniy potZidrj j jy elgesj su suinteresuotaisiais subjektais ir vartotojais. Profesinés
sgjungos atlieka svarby vaidmenj skatinant susitarimus, kuriais siekiama pagerinti
darbo salygas. Kita vertus, vartotojai ir investuotojai daro jtakg verslui
pasirinkdami pirkimo ir investavimo sprendimus. Galiausiai Ziniasklaida vaidina
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pagrindinj vaidmenj, nes jie vykdo informuotumo didinimo veiksmus tam tikromis
temomis ir prisideda prie tam tikro teigiamo ir neigiamo jvaizdzZio skleidimo tarp

pirkéjy.

Bendrovés atzvilgiu JSA tikslas yra: maksimaliai padidinti bendros vertés
kGrimg tarp savininky/akcininky ir kity suinteresuotyjy 3aliy bei apskritai
visuomeneés ir nustatyti tikslig rizikos analize, uzkirsti kelig galimam neigiamam jos
veiklos poveikiui ir jj susvelninti.

3.4.1. pav. |SA ir jos sgveika

Privalumai, gaunami tekstilés ir drabuZiy kompanijy, jgyvendinanciy |SA
veiksmus

Jdomu tai, kad jvairGs statistiniai Saltiniai rodo, kad jmoneés, kuriose pagrindinis
démesys skiriamas verslo etikai, gyvena finansiskai geriau nei kitos jmonés.
Keletas gamybos tekstilés prekiy Zenkly, jgyvendinanciy JSA politikg, parodé tvirtg
teigiama koreliacijg tarp JSA ir pelningumo.

Be teigiamo ekonominio poveikio, klausimas, ar organizacija veikia etiskai, ar ne,
tampa vis svarbesnis blsimiems darbuotojams. Siekiant pritraukti auksciausio
lygio kandidatus, gali prireikti gery JSA rezultaty, nes Zmonés teikia pirmenybe
darbui jmonése, kurios rupinasi ne tik savimi, bet ir savo darbuotojais bei klientais,
taip pat aplinka.

Be to, vartotojai vis labiau rlpinasi, kaip jmonés uZsidirba pinigus ir tikisi, kad
jmonés bus atsakingos uZ jy socialinj, etinj ir aplinkos poveikj visuomenei ir
bendruomenei. Jie pageidauja rinktis tekstilés gaminius iS jmoniy, kurios imasi
konkreciy priemoniy Siuo klausimu ir apie juos pranesa esamiems ir potencialiems
klientams.
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Pirmoji |SA taikymo sritis jmonéje, be abejo, yra atsakingas Zmogiskyjy istekliy
valdymas ir investicijos, kuriomis siekiama pagerinti darbuotojy ir jy Seimy
salygas. Sia logika jmoneés turéty prisidéti prie savo darbuotojy psicho-fizinés
gerovés lygio didinimo, jy saugos uZtikrinimo ir saugios darbo aplinkos
uztikrinimo; be to, jos taip pat turéty padéti jiems gerinti savo jgldZius bei
gyvenimo bida. Tai taip pat apima ,Jmoniy Seimos atsakomybés” iniciatyvas,
kuriomis siekiama sukurti geresne darbuotojy ir, visy pirma motery darbuotojy,
darbo ir asmeninio gyvenimo pusiausvyra.

Jmonés jsipareigojimg vietos bendruomenei ir jos indélj j teritorijos socialinj ir
ekonominj vystymasi, taip pat ekonominés veiklos kiirimg galima pasiekti remiant
kultdros ir sporto renginius, socialinés solidarumo iniciatyvas ir filantropiniy jmoky
suteikima.

3. 4. 2. pav. |SA medis

Geriausia praktika

Brunello Cucinelli ir jo ,,humanistiné jmoné“

Kompetencijos ,atsakingo vadovavimo jmonei” pavyzdj, ,Zmogiskojo kapitalo
stiprinima“ ir ,,pagarbg bei integracijg su teritorija“ atstovauja ,Brunello Cucinelli
Spa“, Italijos mados kompanija, kuri specializuojasi kasmyro, isskirtiniy prekiy
Zenkly tarptautinéje mados rinkoje, gaminiy srityje. Brunello Cucinelli visada
sieké verslumo modelio su etiniu ir humanistiniu pasaukimu tiek jmonéje, tiek uz
jos riby, kur dalis pelno reinvestuojama j iniciatyvas, kuriomis siekiama pagerinti
darbuotojy ir bendruomenés bikle, daugiau démesio skiriant tokioms vertybéms
kaip teisétumas, skaidrumas , kokybé, tvarumas ir atsakomybé bendruomenei.

»Mano organizacijoje pagrindinis démesys skiriamas bendrai gerovei, kuri yra
pagrindiné jéga vykdant apdairius ir drgsus veiksmus. Mano versle Zmonés yra
kiekvieno gamybos proceso centre, nes esu jsitikines, kad Zmogaus orumas
atkuriamas tik i$ naujo atrandant saZine. Darbas pakelia Zmogaus orumg ir i jo
kylancius emocinius rySius “, - sako Brunello Cucinelli.

Tarp svarbiausiy iniciatyvy, orientuoty j vietos socialinj ir ekonominj vystymasi,
viduramziy Solomeo kaimo reabilitacija tikrai patenka j tai, kg verslininkas per
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metus pasieké tiek tiesiogiai, tiek bendradarbiaudamas su valstybinémis
institucijomis ir organizacijomis.

Bendrovés jsipareigojimas vietos bendruomenei taip pat matomas ,Foro delle
Arti“ - susitikimy, kirybiSkumo ir kultdros kirimo sistemoje, kuri yra sukurta kaip
palikimas busimoms kartoms. ,Foro delle Arti“ - tai vieta, kurioje ,Teatro
Cucinelli” pastaraisiais metais surado balsg; jame yra kultdros renginiy ir lauko
spektakliy, taip pat oro erdvés terasy, vadinamy ,,Giardino dei Filosofi“, vaizdu j
Umbrijos slénj; baigti ,,Accademia Neoumanistica” su jame esancia biblioteka.

Mg

3.4.3 pav. Vietiné bendruomené ir darbuotojai, atsakingi uz JSA veiksmus

Atsizvelgiant j pagarbg ir integracijg j teritorijg, Si grupé taip pat yra jmoniy,
dalyvaujancdiy ltalijos aplinkos ministerijos ,Impronta Ambientale” programoje,
sgrase, kurio tikslas - eksperimentuoti ir optimizuoti jvairias aplinkosauginio
veiksmingumo vertinimo metodikas, siekiant atsizvelgti j uzterstumg ir sumazinti
iSmetamuy, Silthnamio efektg sukelianciy dujy, kiekj, kad baty galima suderinti ir
atkurti jas.

Be to, gyvenvietés atnaujinimas ir su juo susijusi kultdriné ir humanistiné veikla,
taip pat tiksli krasStovaizdZio ir aplinkos apsauga ir kruopstus santykiy su
darbuotojais, kurie dirba kartu su kokybiska produkcija, valdymas yra tvirtas ir
charakteringas elementas jmonés, turincios dideliy privalumy jvaizdZio poZidriu.

H&M ir |SA

H&M, Hennes & Mauritz, yra 1947 metais jkurta Svedijos akciné bendrove,
jsikdirusi Stokholme. Jmonés sékmé prasideda Yvedijos pietryCiy mieste Vasteras,
kur buvo atidaryta Hennes motery drabuZiy parduotuvé. Hennes'o savininko M.
Perssono filosofija buvo ,nugaléti konkursg ir padaryti mados pasaulj prieinama
visiems, nepamirstant kokybés”. Jis yra jsitikines, kad net ir Siandien bendrové
vykdo Siuos ketinimus. 1952 m. Perssonas investuoja j naujg parduotuve
Stokholme, kuri leidzia jmonei padidinti savo matomumg ir daugiau gauti
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pardavimy. Nuo 1970-yjy pradzZios kelias j ,H & M“ sékme visuomet buvo tik
Sviesesnis.

Nepaisant peréjimo nuo mazos parduotuves prie pasaulinés tinklo, jmonés tikslas
visada yra virsyti savo klienty Idkescius, sidlant jiems mados produktus,
novatoriskg dizaing ir prieinamga kaing, islaikant medziagy ir gamybos procesy
kokybe. Si filosofija, kuria bendrové sukiré savo konkurencinj pranasuma, yra
tinkamai remiama jvairiomis verslo strategijomis.

Jmonés sékmé taip pat kyla dél to, kaip ji Zino, kaip prisitaikyti prie mados rinkos
dinamikos, kuriai budingas greitas mados ir nebrangiy verslo modeliy modelis,
pagrjstas projektavimo ir gamybos greiciu bei labai mazomis sgnaudomis. Todél
lankstus planavimas ir efektyvi logistika yra jmonés sékmeés pagrindas; jie leidzZia
nuolat keisti klientams skirtg diapazong. Be to, per metus prekés Zenklas sugebéjo
strategiSkai tobulinti savo pasillg, kurdamas naujus prekés Zenklus ir pleciant savo
tiksla.

,H&M Group” Siuo metu yra 55 Salyse, kuriose yra daugiau nei 3500 parduotuviy.
,H&M jau daugelj mety aktyviai veikia tvarumo srityje, o nuo 2002 m. rengia
metine ataskaitg, leidZziancig suinteresuotosioms Salims suZinoti apie bendrovés
veiksmus ir aplinkos bei socialinéje srityse bei pasiektus tikslus. Patvirtindama
savo jsipareigojimus ir didele investicijg j Sias problemas, bendrové jau daugelj
mety dalyvauja pagrindiniuose tvariausiy pasaulio bendroviy reitinguose.

Karl-Johan Persson, H&M generalinis direktorius ir dabartinio prezidento slnus,
neseniai paskelbé interviu apie bendrovés tvarumo koncepcijg ir veiksmus, kuriy
buvo imtasi Siuo atzvilgiu.

»Mano senelis [... ] daznai kalbéjo apie ilgalaikio mgstymo svarbq, ne tik didinant
trumpalaikj pelng, bet ir noréjo pazvelgti j misy klientus ir kolegas bei jaustis
gerai. Tai reiskia, kad mes siiilome savo klientams puikig verte uz pinigus, taciau
taip pat teigiamai veikiame pasaulj, o masy verslo idéja yra pasidlyti madg ir
kokybe uZ geriausiq kaing. Tai yra tinkamgq kaing, o ne pigiausiq kaing. Tvarumas
yra pagrindinis rikalavimas.

Zinome, kad miisy klientai ir misy kolegos vis labiau nerimauja dél $ios temos [ ...
|. Esu jsitikines, kad tai taps svarbia tema ateityje. Mados pramoné pernelyg
priklauso nuo gamtiniy istekliy [ ... ], taigi mes norime pereiti nuo vieno linijinio
gamybos modelio iki Ziedinio. Kartu turime uZtikrinti, kad misy augimas padéty
milijonams Zmoniy visoje misy vertés grandinéje. Gamybos drabuZiai gali biti
vystymosi eskalatorius, kuris parodo bendruomenémes iseitj is skurdo. Darbo viety
kdrimas yra gera pradZia, taciau turime uZtikrinti, kad jie baty geri ir prisidety prie
Zmoniy ir jy bendruomeniy vystymosi.
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Mes tesiame dialogq su vyriausybémis, pavyzdZiui, nustatome minimaly darbo
uZmokestj ir sukuriame teisines sqziningy ir funkciniy kolektyviniy deryby procesy
sistemas. Mes padaréme dar vienq svarby Zingsnj, kad susiderintume su kitais
prekiy Zenklais dél bendro poZiiirio j darbo uzmokestj. Paskutinis, bet ne maZiau
svarbus dalykas, kad mes investuojame daug istekliy, kad darbuotojams bity
suteikti geresni jgidZiai, kad jie galéty tiesiogiai derétis dél darbo uZzmokescio ir
darbo sqlygy”.

Skaidrumas yra dar vienas pagrindinis jmonés tikslas. ,,H&M*“ bendradarbiauja su
kitais tvariy drabuZiy koalicijos Zenklais, svarbiausiu tekstilés pramonés aljansu
tvariai gamybai. Pagrindinis koalicijos tikslas - ,Higg Index4”“, tiekimo grandinés
matavimo jrankio, standartizuoto visiems Sio sektoriaus operatoriams, vystymas.
Sis jrankis leidZai jvertinti gaminiy ir paslaugy gamybos ir pardavimo poveikj
aplinkai ir visuomenei. Vertindama tvarumo rodiklius, pramoné gali spresti
neveiksmingumo problemas, spresti Zalingas praktikas ir uZztikrinti vartotojy
aplinkosauginj ir socialinj skaidruma. Sujungdamos pajégas koalicijoje, jmonés
sugeba spresti neatidéliotinus i$stkius, kuriy jie negaléjo iSspresti vieni.

Tarp svarbiausiy bendrovés iniciatyvy svarbu paminéti iniciatyva ,Perdirbkite savo
drabuzius“. ,H&M*“ buvo pirmasis prekés Zenklas, pradéjes Sig iniciatyva
visapusiskai, visose pasaulio parduotuvése yra drabuZiy surinkimo dézés. Visada
buvo siekiama, kad klientai kuo lengviau suteikty savo drabuziams naujg
gyvenima.

Prada fondas

2015 m. ,Prada“ pristaté naujg integruotos socialinés atsakomybés ir tvarumo
strategija bei naujg bendrovés etikg. Tvarumo projektas, kurj stebi speciali
svetainé, reiskia tvarumag, kultlrg, pagarba tradicijoms ir teritorijai. Be to, ,Prada“
projekto tikslas - sukurti integruotg vertés grandine, kuri laikoma pagrindine
siekiant suderinti kokybe ir naujoves. Pasak ,Prada Group” valdybos pirmininko
Carlo Mazzi, Sis rezultatas leis iS naujo atrasti tikrgjg jmonés verte, kuri yra
socialiné atsakomybeé, kontroliuojant kokybés ir etikos standartus:

»~Manome, kad jmoniy socialinés atsakomybés dalis yra iSplésti akiratj, taip pat
nagrinéjant mdsy veiklos poveikj, kad jis baty nukreiptas ne tik j ekonominj
vystymgsi, bet ir j darnesnj balansq. Tai ambicingas tikslas, kurj norime siekti ne tik
nuolat stebédami jmonés valdymg, bet ir kaip kultiiros jvairovés formuotojy dalis:
kaip jkvepimo saltinis, kaip galimybé isreiksti ir dalytis Zmoniy interesais “.
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Svetainéje yra jvadinis skyrius ,Jmoniy socialiné atsakomybé”, kurioje pateikiama
informacija apie tekstus, informacine grafikg, Zemélapius, ataskaitas ir skaicius.
Tada svetainé suskirstyta j tris pagrindines dalis:

¢ ,Darbas” kaip meistriSkumo ir naujoviy iSraiska, gebéjimy ir perdavimo jgidziy
i$saugojimas. Siame skyriuje galite rasti kiréjy nuotrauky, krepsiy, drabufiy,
aukstos kokybés prekiy pavyzdzZiy. Be to, yra ir jvadas j ateities projekta: ,Prada“
akademijag, mokancig jaunus technikus, perduodant savo Zinias prabangos
gamybos sektoriuje.

o Teritorija” — veiklos vietos, kuriose jmoné veikia garbingai palaikydama dialogg
tarp architektlros ir aplinkos. Paspaude ant jo, galite pradéti virtualy turg
Montevarchi ir Valvigna jstaigose (Toskanoje) ir Montegranaro (Marche): tikrose
“Zaliose gamyklose”, kur darbininkai dirba natdralioje Sviesoje, filtruojamoje is
stogo.

¢ Kultdra“ - paveldas ateiciai, meninio paveldo apsauga, kultlros sklaida ir atokiy
miesty vietoviy atgaivinimas, siekiant remti jaunus talentus. PavyzdZiui, galerijos ir
naujo Prada fondo restauravimas Milane.
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3.5. JSA ir etiné gamyba bei sunaudojimas
Sofia Papakonstantinou, CRE.THI.DEV., Graikija

Jvadas

Korporatyvinés socialinés atsakomybés piramidé - tai piramidés formos jrankis,
nurodantis, kokios veiklos risys yra esminés |SA ir kokios turéty buti prioritetinés.
Keturios socialinés piramidés sukirimo pareigos yra ekonominé atsakomybé,
teisiné atsakomybeé, etiné atsakomybé ir filantropiné atsakomybeé. Sie skirtingi
sluoksniai padeda jmoniy vadovams pamatyti jvairias atsakomybés rasis, kuriy
visuomeneé tikisi is jy.

Vienas i$ pagrindiniy rdpesciy, susijusiy su peréjimu prie greitos mados, buvo
tokio gamybos metodo tvarumas darbo ir materialiniy istekliy poZidriu. Kadangi
jsigyti daiktai yra tokie pigis, vartotojai daiktus perka dazniau, bet ne reciau. Dél
to kasmet didéja tekstilés atlieky kiekis, kuris patenka j sgvartynus, o greitas budas
siejamas su terminu ,vienkartiné forma“. Peréjimas prie ofSorinés gamybos ir
produkty pigumo lémé tolesnius klausimus apie etikos ir jmoniy socialinés
atsakomybés klausimus, susijusius su greitos mados gamyba, ypa¢ darbo
sglygomis gamyklose ir vaiky darbo naudojimu. Nors atrodo, kad daugelis
vartotojy pasisako uzZ socialiai atsakingg praktika, kuri daro jtaka jy suvokimui apie
mados Zenklus, greitamada tapo taisyklés iSimtis. Tai patvirtina naujausi tyrimai,
kuriuose nurodoma, kad vartotojai gerai Zino apie etinius klausimus, taciau
atkreipia démesj j Siy maZmenininky tendencijg teikti kainas, todél ,estetika
skatina etika”.
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PHILANTHROPIC
RESPONSIBILITIES  Corporate
citizenship

ETHICAL
RESPONSIBILITIES

LEGAL Laws and regulations are society’s codified ethics;

RESPONSIBILITIES define minimum acceptable standard.

ECONOMIC
RESPONSIBILITIES

Gain and sustain competitive advantage.

3.5.1 pav. Jmoniy socialinés atsakomybés piramidé
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2000-yjy pabaigoje terminas ,léta mada“ pradétas vartoti kaip alternatyva greitai
madai, panasiai kaip ir Gkininky rinkose, kur ekologiskas maistas buvo reakcija j
greito maisto revoliucijg. Kai kurie ankstesni létos mados aiSkinimai yra susije su
vietiniais kokybés gaminiais ir (arba) jtraukiant JSA principus, ypa¢ gamybos ir
perdirbimo aplinkosaugos principus. Nenuostabu, kad toks pozilris j kokybe ir
susijusj paveldo meistriskumg paskatino kuris asociacijas su prabangiais
mazmenininkais. Létos mados procesas apima tvarig ir socialiai atsakingg praktika,
taikoma trijuose projektavimo, gamybos ir vartojimo lygiuose. Tai reiskia, kad létg
mados risj galima taikyti sparciosios mados sektoriuje, t. y. tokios jmonés, kaip
Zara ir H&M, j savo tiekimo grandines jtrauké kai kuriuos létos mados elementus.
Pavyzdziui, H&M suklré iniciatyvas kiekviename tiekimo grandinés etape,
skatindamas dizainerius apsvarstyti dizainui pasirinkty produkty ilgalaikj poveikj,
remti JSA praktika tekstilés gaminiy gamyboje, galutinai informuoti vartotojus apie
naudoty drabuziy Salinimg ir perdirbimg. Kaip praktinj pavyzdj ,H&M“ skatina
klientus graZinti iSmestus drabuZius perdirbimui mainais uZ nuolaidg naujoms
prekéms. Be to, ,,H&M" rengia metine tvarumo ataskaitg ir yra gana skaidrus savo
tiekimo strategijoje, paskelbdama visy tiekéjy atitikties gamykly ir reitingy sarasa.

Etiné gamyba ir vartojimas

Mados tiekimo grandines daugiausia skatina greita apranga ir disponavimas; jie
remiasi gamintojy galimybe perjungti gamybg ir iSjungti jg bei prekés Zenklo
gebéjimg perkelti greitj j rinkos ir marZos spaudimg. Taciau visuomenés
spaudimas, kurj sukélé kampanijos dalyviai ir nevyriausybinés organizacijos sukélé
didZiule pokyciy jégg. Mazmenininkai yra priversti atidziau kreipti démesj j jy
prekiy gamybos bidus: blogas vieSumas, susijes su etika, néra naudingas verslui.

Mados maZmenininkai ir gamintojai turi atsizvelgti j jy pasaulinj poveikj, nes jie
toliau plétoja produktus uZsienyje ir pliaciasi naujose rinkose (tiek pardavimo, tiek
gamybos srityje). Vietos ir pasaulio pasillos etika, susije darbo klausimai ir jy
poveikis vietos bendruomenéms tampa vis svarbesni.
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Gery santykiy tarp maZmenininky ir drabuZiy prekiy Zenkly, gamintojy ir
uzsakomyjy paslaugy kdrimas yra labai svarbus ateities tiekimo grandinés
valdymo sékmei. Visos Salys turi dirbti kartu, kad suformuluoty geriausig darbo
blda. Tai néra lengva besikeicianciais laikais, kai spaudimas mazinti sgnaudas ir
optimizuoti greitj yra pagrindinis konkurencingos mados maZmeninéje prekyboje
kriterijus. Taciau Siandieninéje aplinkoje susijusiose visuomenése paprasciausiai
nepriimtina iSnaudoti tuos, pvz., besivystanciy Saliy gamykly darbuotojus, kurie
turi maziau balsy.

Milijonai Zmoniy dirba mados pramonéje ir yra daug svarbiy klausimy, kuriuos
reikia patenkinti.

Zmoniy teisés

Priverstinis darbas, vaiky darbas, seksualinis priekabiavimas, diskriminacija ir
pavojingos darbo salygos. Tai yra keletas dalyky, kuriuos turi tobulinti Zmonés,
gaminantys misy drabuZius. Nepaisant tarptautiniy standarty ir nacionaliniy
jstatymy, kurie turéty apsaugoti Zmones, visoje mados pramonéje vyrauja
Zmogaus teisiy pazeidimai. Globalaus vergovés indekso duomenimis, Siandien 36
milijonai Zmoniy gyvena tam tikroje Siuolaikingje vergijoje; daug Siy Zmoniy
gamina drabuzius vakary prekiniams Zenklams.

Saziningas darbo uZmokestis: teiséto minimalus darbo uimokescio daugelyje
drabuZiy gaminanciy Saliy retai uztenka, kad darbuotojai galéty pragyventi.
Pavyzdziui, BangladeSe apskaiciuota, kad minimalus darbo uZmokestis padengia
tik 60 % pragyvenimo i$laidy. Zemas darbo uZmokestis i$laiko drabuZiy
darbuotojus skurdo cikle ir prisideda prie spaudimo dirbti ilgas virSvalandziy

valandas, o tai daro jtaka jy sveikatai ir saugai bei drabuZiy kokybei.
C B g T

3.5.2. pav. Pragyvenimo issikiai
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Amatininky iSnykimas: masinés gamybos drabuZiai ir aksesuarai sugriové
amatininky, paveldo amaty jgidZius, perduodamus iS kartos j kartg visame
pasaulyje. Milijonai Zmoniy besivystanciose Salyse - daugiausia moterys - priklauso
nuo amaty prekybos. Bet dabar, tokiaprekyba susiduria su neaiskia ateitimi.

Etiniy prekiy paklausa

Vartotojy pozilris gali daryti jtakg maZmenininkams ir jy tiekéjams. Didéja
sgziningos prekybos ir ekologisky produkty paklausa rinkoje ir Zaliavy
atsekamumas. Remiantis 2009 m. ataskaita, Jungtinés Karalystés etikos mados
pramoné sieké apie 175 min. svary sterlingy, o lyginant su 2008 m. etiné mada
Jungtinéje Karalystéje auga sparciau nei beveik bet kuris kitas etikos sektorius — 71
% per metus.

Taciau vartotojai daznai gali pasakyti vieng dalyka ir padaryti kitg, ypac kai jie nori
pirkti mados prekes uz gerg kaing. DrabuZio stilius ir kaina daznai yra sprendimy
priémimo veiksnys, o ne etiniai reikalavimai. Ekonominio netikrumo laikais
vartotojy pigiy drabuZiy paklausa islieka didelé, o likesciai yra tiesioginis ar
greitas malonumas mados maZmeninés prekybos pirkimy elgsenoje. Vis délto
vienas i$ svarbiausiy maZmenininky klausimy yra suteikti klientams tinkamus
produktus realiomis kainomis.

JSA ir verslo etika

JSA ir verslo etika daznai vartojamos pakaitomis, bet yra gana skirtingos. |SA yra
susijusi su socialine sutartimi tarp jmonés ir visuomenés, kurioje ji veikia. Joje
pateikiami verslo ketinimai elgtis ir veikti atsakingai, atsizvelgiant j savo tiekimo ir
isleidimo grandine bei bendrg verslo strategijag. Dauguma dideliy jmoniy, tokiy
kaip Marks & Spencer, Monsoon, H&M ir Gap, savo jmoniy ir rinkodaros
strategijoje turés CSR politika, ir tai bus placiai skatinama. JSA politika paprastai
galima rasti jmonés tinklalapyje, iliustruojantj, kaip Sis prekés Zenklas ar
mazZmenininkas jg jgyvendina savo versle. Jmonés vis dazniau naudojasi JSA kaip
pagrindiniy veiklos rezultaty dalimi ir tai gali turéti jtakos pagrindiniam rezultatui:
pelnui.

Su prieZastimi susijusi rinkodara (CRM) yra JSA atSaka. Idéja yra ta, kad jmonés dél
tam tikry priezasciy suderins verslg su socialiniu kapitalu. Puikus pavyzdys yra RED
kampanija, kuri padeda Afrikoje sergantiems AIDS Zmonéms. | Sig kompanijg yra
pkviestos ir GAP, ,American Express” ir ,Motorola“. Daugelis mados
maZmenininky naudoja etines iniciatyvas ir pavercia jas vertingomis rinkodaros ir
verslo strategijomis, kurios gali biti naudojamos konkurenciniam pranasumui

igyti.
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Akivaizdu, kad kai kurie mados prekiy Zenklai daro daug daugiau nei kiti, kad
padidinty jy tiekimo grandiniy matomumg ir etinj pobudj. Vis délto, nors atsakingi
maZmenininkai savo rinkodaros kampanijose gali laikytis etiskos pozicijos, dél
greitos mados poreikio, tai gali kelti iSstkiy: abu kartu jie néra patogs.

NVO vaidmuo

Pasaulio bankas nevyriausybines organizacijas apibrézia kaip ,privacias
organizacijas, kurios vykdo veiklg, kuria siekiama sumazinti kancias, skatinti vargsy
interesus, saugoti aplinkg, teikti pagrindines socialines paslaugas arba vykdyti
bendruomenés plétrg“.

Drabuziy pramonés darbo klausimai yra gerai dokumentuoti, o NVO vaidmuo -
bendradarbiauti su mados maZzmenininkais, kad nustatyty ir tobulinty savo darbo
politikg ir padéty apsaugoti darbuotojy teises. Pavyzdziui, ,Oxfam”, kuris dirba
siekdamas sukurti teises darbuotojams ir sglygas uZsienyje. Tarptautine darbo
organizacijg (TDO), 1919 m. jsteigta JT agentlirg, bendrai valdo vyriausybés,
darbdaviy ir darbuotojy atstovai. Jos misija - didinti pasaulinj informuotumg ir
supratimg apie darbo klausimus, pasalinti priverstinj ir vaiky darba. ,Labour
Behind the Label” - tai organizacijy, kurios remia darbuotojus visame pasaulyje,
tinklas, padedantis ,gerinti savo darbo salygas, didinant informuotuma, teikiant
informacijg ir skatinant tarptautinj darbuotojy ir vartotojy solidaruma®. Si
organizacija dirba su kolegijomis ir mados studentais, kad skatinty Zinias ir
supratimg apie problemas, su kuriomis gali susidurti pirkéjai, prekybininkai,
dizaineriai ir bet kas kitas, dalyvaujantis Sioje pramonéje.

Prekybos etikos iniciatyva

Mados mazmenininky politika labai skiriasi, taciau ji turéty bati grindZziama
Pasaulio prekybos organizacijos (PPO) nustatytomis gairémis. Organizacija,
vadinama ,Etikos prekybos iniciatyva“ (ETI), yra geras nevyriausybinés
organizacijos, kuri daro jtakg ir padeda formuoti mazmeninés prekybos politikg,
pavyzdys. 1997 m. Jungtinéje Karalystéje pradéta iniciatyva savo politikg grindzia
PPO gairémis.

Svarbu pazyméti, kad yra mazai, jei yra, galiojanciy teisés akty, kuriais buty
siekiama priversti maZmenininkus ir gamintojus prisijungti prie tokios
organizacijos kaip ETI ir laikytis jos gairiy. Taciau, tapus nariu, jmoné jsipareigoja
spresti savo tiekimo grandinés problemas. Tikimasi, kad ETI nariy bendrovés
kasmet pateiks savo pastangas ir rezultatus bei parodys savo etikos prekybos
rezultatus. Jmonés nariai yra Asda (priklausanti ,Walmart“), Debenhams, ,Gap“,
yInditex” (kuri priklauso ,Zara“), ,Levi Strauss“, ,Marks & Spencer, Monsoon,
Mothercare, Next, New Look, Primark ir Tesco.
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Kai kurie mados Zenklai daro daug daugiau nei kiti, kad galéty atlikti bdtinus
pokycius ir pagerinti darbuotojy salygas. Tiekimo politika jvairiems
maZmenininkams ir prekiniams Zenklams skiriasi, ir nors yra panasiy ETI praktikos
kodeksy, jie gali bati skirtingai aiskinami.

Labai svarbu, kad maZmenininkai glaudZiai bendradarbiauty su tiekéjais,
suteikdami jiems laiko ir pagalbos, kad baty pasiekti reikalingi standartai. Tiekéjy
stebéjimas, rizikos mazinimas ir trumpalaikiy problemy sprendimas kartu gali
padaryti mados verslo jmones efektyvesnes ir etines. Tai gali reiksti, kad padidés
iSlaidos, taciau tai taip pat reiksty pardavimo ir pelno marzos padidéjima.
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3.6. Aplinkosaugos vadybos sistemos ir tekstilés procesy poveikis aplinkai
Laura Chiriac, lon Razvan Radulescu INCDTP, Rumunija

Jvadas

Pastaraisiais metais aplinkosaugos klausimai visame pasaulyje yra neatskiriama
kompanijy strategija. Kiekvienas ekonominis vienetas siekia kartu su ekonomikos
augimu ir auksto lygio aplinkos apsauga siekti ir parodyti, kad laikomasi
aplinkosaugos teisés akty.

Aplinkosaugos politika yra aplinkosaugos tiksly ir prioritety, reguliavimo metody ir
jgyvendinimo priemoniy, skirty uztikrinti gamtiniy iStekliy tvary naudojimg ir
uzkirsti kelig aplinkos blogéjimui, rinkinys. Europos aplinkosaugos politika
grindZiama atsargumo, prevencijos, tarSos iStaisymo ir ,terSéjas moka“ principais.
Aplinkosaugos vadyba yra tos veiklos, kuri daro poveikj aplinkai, valdymas.

Aplinkosaugos vadybos sistemos

Tarptautiné standartizacijos organizacija (ISO) aplinkosaugos vadybos sistema
(EMS) apibrézia kaip ,,valdymo sistemos dalj, naudojamg aplinkosaugos aspektams
valdyti, atitikties reikalavimams vykdyti ir rizikai bei galimybéms spresti®.
Organizacijos EMS siekia jgyvendinti savo aplinkosaugos politikg , jgyvendinti savo
aplinkosaugos vadybos programg ir pasiekti sitilomus tikslus.

Viena i$ svarbiausiy pasaulio veikly yra aplinkos standarty, ypac Tarptautinés
standartizacijos organizacijos techninio komiteto 207 (ISO 14000 serijos), plétra.
Aplinkosaugos vadyba pateikiama dviejose pagrindinése grupése: pirmoji, skirta
organizacijai (pvz., Aplinkosaugos vadybos sistemos - 1SO 14001, I1SO 14004,
Aplinkosauginio veiksmingumo vertinimas - ISO 14031; Aplinkosaugos auditas ir
susije aplinkos tyrimai - ISO 19011); kita apima produktus ir technologijas (pvz.,
gyvavimo ciklo vertinimas - ISO 14040 standartai; aplinkos Zenklinimas - 1ISO 14020
standartai; gaminiy standarty aplinkosaugos aspektai - ISO 14060).

Aplinkosaugos vadybos sistemos yra tiesiogiai vertinamos trijuose standartuose:
ISO 14001, ISO 14004 ir ISO 19011. IS jy vienintelis, kuriame reikalavimai yra
audituojami, yra ISO 14001. Tai yra standartinis EMS standartas, o tai reiskia, kad
tik jos reikalavimai yra privaloma sertifikavimui. Kiti du standartai palaiko §j
standarty, ISO 14004 su rekomendacijomis ir taikymo bidais, 1ISO 19011 su EMS
audito metodika.

ISO 14001 patikslina jmonés EMS reikalavimus, kuriais siekiama padidinti
aplinkosauginj  veiksmingumg, sistemingai valdyti savo aplinkosaugos
jsipareigojimus ir pasiekti numatytus rezultatus, siekiant prisidéti prie aplinkos
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tvarumo palaikymo. ISO 14001 standarto sistemg galima naudoti nuolatiniam
tobulinimui pagal matoda: Planavimas-Vykdymas-Tikrinimas-Veiksmas (PDCA).

Naujasis I1ISO 14001 standarto leidimas turi naujg struktdrg ir pateikia naujus
reikalavimus strategijai, vadovavimui, aplinkosaugos klausimams, vertinimui,
komunikacijai ir naujoms sglygoms, tokioms kaip: tvarus vystymasis, gyvavimo
ciklas, aplinkosauginis veiksmingumas, veiklos rodikliai, rizika ir galimybeés, vertés
grandiné, tiekimo grandiné ir kt. ISO 14001: 2015 apima Siuos skyrius:
organizacijos kontekstas, lyderysté, planavimas, parama, veikla, veiklos
vertinimas, tobulinimas.

Kitos aplinkosaugos vadybos priemonés, sukurtos pagal ISO/TC 207, yra susijusios
su EMS mazZosiose ir vidutinése jmonése (ISO 14005: 2010), ekologinio
projektavimo valdymas kaip EMS dalis (ISO 14006: 2011), aplinkosauginio
veiksmingumo vertinimas (ISO 14031: 2013 m.), Aplinkosaugos Zenklai ir
deklaracijos, jskaitant ekologinius Zenklus, paciy deklaruotus teiginius apie aplinka
ir kiekybine informacijg apie gaminius ir paslaugas (ISO 14020 standarty serija),
sprendziant aplinkosaugos aspektus ir galimg poveikj aplinkai aplinkos gyvavimo
ciklo metu, produktai ir paslaugos (LCA) ,nuo Zaliavos iki galutinio Salinimo” (ISO
14040 standartai), produkty sistemy ekologinio efektyvumo vertinimas (ISO
14045: 2012), produkty, procesy ir organizacijy, remiantis LCA, vandens biklés
vertinimas (ISO 14046: 2014) ir ISO/TR 14073: 2017, su produktais susijusiy
Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy kiekio nustatymas, ataskaity teikimas ir
maZinimas - produkty anglies pédsako vertinimas (ISO 14060 seima).

Vienas i$§ metody, sukurty atsizvelgiant j aplinkos apsaugg ir galimg poveikj,
susijusj su pagamintais ir suvartojamais produktais, yra LCA. Tai pateikta 1SO
14040 standarty grupéje ir gali bati naudojama tekstilés pramonéje, kad bty
galima nustatyti bei kiekybiSkai jvertinti tekstilés gaminiy poveikj aplinkai. Jos
tikslas - surinkti i$ sistemos gaunamus duomenis (pvz., Zaliavas, energijg ir
gamtinius isteklius) ir produkcijg (pvz., tersaly iSmetimga j vandenj, dirvozemj ar
org) ir atlikti Siy poveikiy duomeny programinj palyginima, kad bdty gauta
aplinkosauginé informacija. Yra daug LCA programinés jrangos programy, turinciy
jvairias funkcijas. Tokia programiné jranga, skirta duomeny bazei su elementariais
produktais ir procesais bei jy poveikiu aplinkai, taip pat atlieka ir j&jimy ir iSéjimy j
sistema funkcijas. Duomeny bazés pavyzdys yra Sveicarijos ECOINVENT v.3,
kurioje yra daugiau kaip 10 000 procesy. LCA programinés jrangos programos su
jvairiomis funkcijomis ir kainos ir kokybés santykiais yra: Sima-Pro, GaBi,
EarthSmart, ,Sustainable Minds“, ,Enviance” sistema, Umberto. Sios programinés
jrangos programos paprastai jvedimo/iSvesties duomenis pavercia aplinkos
poveikiu tam tikroms poveikio kategorijomis. Poveikio kategorijos suskirstytos j
metodus. PavyzdZiui, metodas ,Ekologinis indikatorius 99 (E)“ apibldina poveikj
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aplinkai Siomis kategorijomis: kancerogenai, kvépavimo taky (in-organiniai)
organai, klimato kaita, spinduliuoté, ozono sluoksnis, ekologinis toksiskumas,
mineralai, iskastinis kuras. Gyvavimo ciklo poveikio vertinimo (angl. Life Cycle
Impact Assessment - LCIA) skaiCiavimo duomenys analizuojami vertimo etape,
naudojant programinés jrangos iSduotas schemas.

Aplinkosaugos vadybos ir audito sistema (EMAS) yra ES savanoriska priemoné,
skirta jmonéms ir kitoms organizacijoms, jsipareigojanioms vertinti, valdyti,
mazinti veiklos poveikj aplinkai ir nuolat gerinti savo aplinkosauginj veiksminguma.
EMAS yra patikimiausia rinkos valdymo sistema. Siekdamos uZsiregistruoti EMAS,
organizacijos turéty vykdyti ES EMAS reglamente nurodytus veiksmus.

Pagrindiniai EMS teikiami privalumai yra tarSos prevencija, proceso efektyvumo
gerinimas, teisiniy jsipareigojimy laikymasis, patikimumas, naujos verslo
galimybés, investicijy pritraukimas, santykiy su visais partneriais gerinimas,
pasaulio valdymo ir ekonominiy rezultaty gerinimas bei aplinkos nelaimingy
atsitikimy rizikos mazinimas.

ES ekologinis Zenklas yra dar viena ES aplinkosaugos politikos priemoné, kuria
siekiama paskatinti Gkio subjektus parduoti maZai poveikio aplinkai turincias
prekes/paslaugas. ES ekologinis Zenklas nurodo produkto ar paslaugos
aplinkosauginj veiksmingumg, pagrjstg LCA. ES ekologinis Zenklas yra grafinis
simbolis, prie kurio pridedamas trumpas aprasomasis tekstas, taikomas gaminiui,
pakuotei arba pridedamam informaciniam dokumentui, kuriame pateikiami
duomenys apie poveikj aplinkai.

Tekstilés procesy poveikis aplinkai

Tekstilés pramoné yra vienas iS pramonés sektoriy, turinéiy didelj poveikj aplinkai,
nes joje daug vandens sunaudojama perdirbimui, taip pat ir dél labai uztersty
nuoteky. Tekstilés procesai, prisidedantys prie nuoteky uzterSimo, yra tie, kurie
atsiranda cheminés apdailos metu, ypac dél apdailos, Sveitimo, merserizavimo,
balinimo, dazymo, spausdinimo. Tekstilés medziagy apdorojimui naudojamos
jvairios cheminés medziagos (plovikliai, Sarmai, rigstys, dazai, dervos, polimerai,
fungicidai, antipirenai, minkstikliai ir kt.). Tekstilés apdailos jrenginiy nuotekos
kelia rimty problemy dél jose istirpusiy kietyjy daleliy (DS), suspenduoty kietyjy
daleliy (SS), pH, temperatiros, spalvos, biocheminio deguonies poreikio (BOD),
cheminio deguonies poreikio (COD), sunkiojo metaly ir ne biologiskai skaidziy
organiniy medziagy. Be to, nuotekose gali bati bakterijy ir kity patogeny, gauty
perdirbant vilng ar pesticidus. Dél gamybos struktiros jvairovés, nuoteky kokybé
skiriasi ne tik tarp komerciniy bendroviy, bet kartais priklausomai nuo laikotarpio,
net ir toje pacioje jmonéje. Europos teisés aktuose reikalaujama dideliy
pramoniniy nuoteky valymo sglygy pries isleidziant jj nuoteky valymo jrenginius.
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Kitas aplinkos tarSos S$altinis yra azoto ir sieros oksidy, angliavandeniliy,
formaldehido ir kity lakiyjy organiniy junginiy, rigsciy ir Sarminiy gary, dulkiy ar
kvapy liekanos is jvairiy operacijy, pvz., dZiovinimo, kondensacijos, kalandravimo,
spausdinimo ar nuoteky valymo. Pagrindiniai tekstilés procesai ir jy poveikis
aplinkai pateikiami Sioje lenteléje.

3.6.1 lentelé. Tekstilés gamybos metu susidariusiy atlieky ir poveikio aplinkai santrauka

Procesas Saltinis Ter3alai Poveikis aplinkai
Technologinis 1S katily iSmetami azoto oksidai (NOx), | Oro tarsa, Silthamio
garas ir ener- sieros dioksidas (SO2), | efektg  sukelianciy
gijos gamyba anglies monoksidas (CO), | dujy generavimas

milteliai
Verpimo Gamybos atliekos Dulkés ir ptkai Oro tarsa, triukSmas
paruosimas,
karsimas,
Sukavimas,
audimas
Apdaila Apdailos junginiy | Krakmolas, vaskai, | Nuoteky ir oro tarsa
atliekos karboksimetilceliuliozé
(cmQ), polivinilo
alkoholis (PVA),
drékinamosios
medZziagos
Pluosto verpi- | Polikondensacijos ISmetamosios dujos Oro tarsa
mas i$ lydalo atliekos
Kilimy Proceso atliekos Dulkeés ir pukai Oro tarsa
Siausimas
Sausas valymas | Tirpikliy apdorojimo | Tirpikliy garai Oro tarsa - LOJ
operacijos
Vilnos 1S cheminiy | Ragstinis ridkas, sieros | Oro ir nuoteky tarsa
karbonizavimas | medziagy iSmetami | riigstis, natrio
tersalai hidroksidas, nataralios
priemaisos, pavyzdZiui,

augaliniai ir mineraliniai
junginiai

Neapdorotos 18 cheminiy | Valymo priemonés, | Nuoteky tarsa -
vilnos valymas | medziagy ir vilnos | natlralios  priemaiSos, | aukStas BOD, COD,
plaukeliy iSmetami | pavyzdziui, vilnos vaskas | SS

tersalai
Matmeny Tersalai i cheminiy | Fermentai, Nuoteky tarSa -
suteikimas medZziagy drékinamosios didelis BOD, COD,
medziagos, krakmolas, | SS, DS, toksiskumas
gliukozé, PVA, dervos, | vandens
riebalai, vaskai organizmams
Sveitimas Tersalai iS Sveitimo | APEO, EDTA, DTPA, NTA | Nuoteky tarSa -
cheminiy medziagy | cheminiai produktai, | didelis COD, BOD,
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bei iS medvilnés | natrio hidroksidas, sodos | SS, DS, aukstas pH,
pluosty iSmetamy | pelenai, riebalai, vaskai, | pozeminio vandens
tersaly trumpi medvilnés | eutrofikacija,
pluostai, Sarminis rikas, | toksiSkumas
aukstos proceso | vandens
temperatiros vanduo organizmams
Balinimas IS chloro junginiy | Chloras, chloro | Nuoteky tarsa -
iSmetami tersalai dioksidas, natrio | didelis pH, aukstas
hidroksidas,  pavirSinio | SS, mazas BOD
aktyvumo medZziagos,
natrio silikatas, natrio
fosfatas, trumpi
medvilnés pluostai
Merserizacija Merserizacijos Natrio hidroksidas, | Nuoteky tarSa -

chemikaly tersalai

medvilnés vaskas

aukstas pH, mazas
BDS, didelis DS

Dazymas

Dispersinis dazymas
naudojant nesiklius,
sieros dazymas,
metalo kompleksinis
ir ragstinis dazymas
IS dazy ir chemikaly
naudojimo iSmetami
tersalai

Neséjai, sulfidai,
karbamidas, reduktoriai,
acto ragstis, plovikliai,
drékinamosios
medziagos, sunkieji
metalai, neutralios
druskos, neuzfiksuoti
dazai

Didelis vandens
kiekis, nuoteky tarsa
- didelis BDS, DS, SS,
didelis  druskingu-
mas, formaldehido
iSsiskyrimas, toksis-
kumas vandeniui,
nuoteky valymo
sistemy inhibitorius,
sunkiyjy metaly
kaupimasis dumble.

Spausdinimas IS mineraliniy | Angliavandeniliai, amo- | Vandens
spiritiniy tirpikliy | niakas, formaldehidas, | uzterstumas: spalva,
iSmetami  tersSalai, | pastos, karbamidas, | didelis BOD, riebi
spausdintuvy pasta | krakmolas, dervos, | iSvaizda, SS, Siek tiek
arba dazai, dazuose, | aliejai, riSikliai, rhgstys, | Sarminé
tirstikliuose, pastos | tirstikliai, kryZminiai | Oro tarsa - LO)J
liekanos jungikliai, reduktoriai,
Sarmai
Skalbimas ir | Pagrindiniy procesy | Auksta proceso | Didelis vandens
skalavimas tersalai temperatira, chemijos ir | suvartojimas,
reakcijos produktai, | nuoteky tarsa
trumpi pluostai
Apdailos IS dervy, polimery, | Formaldehidas, nesikliai, | Nuoteky tarsa,
medZziagos katalizatoriy toksiski polimerai, | toksiSkumas
panaudojimo tepalinés  alyvos, N- | vandens
susidarantys tersalai | metilolio reagentai, organizmams,
chlorinti junginiai, | bioakumuliacijos
biocidai, perfluorinti | potencialas, mazas
junginiai, turintys | BOD
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daugiau kaip 8 anglies

atomus, antistatiniai

agentai, antipirenai.
Dengimas, ISmetimas i$ aukstos | VOC Oro tarsa,
dzZiovinimas ir | temperatdros formaldehido
vulkanizavimas | krosniy iSsiskyrimas,  daug

energijos
Nuoteky 1S apdorojimo | toksiski terSalai, dideli | kvapai, kietos
valymas talpykly ir laivy | COD, SS, DS atliekos, oro tarsa -
iSmetami tersalai LOJ

ES pramoniniy iSmetamuyjy terSaly direktyva (IPPC) nustato bendrg pramoninés
tarSos kontrolés sistemg, pagrjstg geriausiais prieinamais bidais (GPGB). Bendras
IIPC direktyvos tikslas - uZkirsti kelig integruotam pofZidriui j oro, vandens ir
dirvoZzemio iSmetamy terSaly kiekj, atlieky tvarkymg, energijos vartojimo
efektyvuma ir pramoniniy jrenginiy avarijy prevencijg. Geriausios prieinamos
technologijos aprasytos GPGB informaciniuose dokumentuose (BREF). GPGB
tekstilés pramonéje reiskia veiksmingiausias tarSos prevencijos, nuoteky valymo
technologijas, bendrg auksto lygio aplinkos apsaugos pasiekimg. BREF tekstilés
pramoné apima vilnos Sveitimo sektoriy, tekstilés apdailg (iSskyrus grindy danga)
ir kilimy sektoriy. Kiekviename i$ Siy sektoriy taikomos jvairios drégnos
procediros. GPGB yra parengti kiekvienam i$ Siy procesy. Be to, yra keletas
bendry GPGB, pvz., cheminiy medZiagy parinkimas ir naudojimas, vandens ir
energijos valdymas ir kt.

Visoms veikloms, susijusioms su tekstilés perdirbimo pramone, siekiant uzkirsti
kelig tarsai, gali bati taikomos Sios bendrosios priemonés:

e tarsos kontrolé, naudojant GPGB,;

® proceso ir jrangos optimizavimas;

e cheminiy medZiagy ir ekologiskus apdailos sprendimy naudojimo
optimizavimas;

¢ netradiciniy, jnovatyviy technologijy naudojimas;

¢ vandens ir energijos vartojimo maZzinimas;

¢ nuoteky valymas ir atlieky Salinimas;

¢ energijos vartojimo efektyvumo didinimas;

¢ nuolatinis aplinkosaugos vadybos tobulinimas;

¢ aplinkosaugos teisés akty laikymasis.
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3.7. Tekstilés atlieky perdirbimas: strategijos ir rasiavimo technologijos,
tekstilés ir aprangos sektoriaus Ziedo uzdarymui

Micol Costi, Veronica Sarbach, MCl, Italija

Jvadas

Dél galutiniy Zemés, vandens ir energijos istekliy tekstilés ir drabuziy
pramoné turi gerokai sumazinti savo atliekas. Pramonés perkélimas j Ziedine
ekonomika gali duoti milZiniSkg naudg mados pramonei, kartu mazinant didesnj
drabuZiy paklausos poveikj dél didéjancio pasaulio gyventojy skaiciaus.
Pastaraisiais deSimtmeciais pramoné susipaZino su rizika, su kuria turi susidurti
ateinandiais metais, jei T&C sektorius laikysis linijinés ekonomikos ir todél i$ esmés
tiria strategijas ir technologijas, skirtas tekstilés gaminimui tvariau: naujas
perdirbimas ir plétojamos esamy pluosty regeneravimo technologijos, investicijos
j mokslinius tyrimus ir naujy pluosty is atsinaujinanciy istekliy plétra, finansuojami
maZziau poveikio turintys dazymo ir apdailos procesai, tiriami nauji verslo modeliai,
siekiant iSvengti perprodukcijos. Atsizvelgiant j tai, tekstilés atliekos pries ir po
vartotojo perdirbamos kaip trikstama grandiné, skirta uzdaryti kilpg ir jgyvendinti
apykaitine ekonomikg tekstilés ir mados pramonéje. Tolimesniuose puslapiuose
trumpai apzvelgiami Siuo metu taikomy risiavimo technologijy klausimai ir
nurodomi keli bdai, kaip juos jveikti naujoviskais sprendimais.

Growth of clothing sales and decline
in clothing utilisation since 2000

Today's linear clothing system has 7
damaging effects on society and the N
environment
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3.7.1 pav. Drabuziy pardavimo apimtys ir 3.7.2 pav. Dabartiné drabuZiy pramoné yra
drabuZziy panaudojimo mazéjimas nuo labai Svaistanti ir terSianti
2000 m.

Perdirbimo kokybé: skirtingas perdirbimo lygis nuo gamybos iki vartojimo
Tekstilés perdirbimas yra labai sudétinga veikla dél keliy priezas¢iy: nuo surinkimo
iki rasiavimo, iki technologiniy sunkumy, kai gaunama Zzaliava, galinti uztikrinti
pakankamg nasuma. Turi bati jdiegtas naujas sisteminis pozilris, siekiant pasitlyti
perdirbtas medzZiagas, kurios garantuoty antrg Zaliavy gyvenima, galint konkuruoti
su neapdorotomis medziagomis dél kainos ir kokybés. Be to, perdirbimas gali vykti
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skirtingais momentais, kurj produktas isgyvena visg laikg nuo pluosto gavybos, iki
gamybos, naudojimo ir perdirbimo, kai gautos antrosios Zaliavos kokybé iS esmés
priklauso nuo perdirbtos medziagos Zaliavos, t. y. transformacijos lygj, kurj atliko
pirminé medziaga.

Tekstilés perdirbimo procesy Zaliava gali bati gaunama is gamybos atlieky arba po
vartojimo. Reikia aiSkiai atskirti Siuos du srautus. IS gamybos atlieky gauta tekstilés
medziaga gaminama gamybos proceso metu ir daznai susideda i$ pluosty, verpaly
ir tekstilés atraiZzy, o po vartojimo pagamintos medziagos - drabuziai arba namy
tekstilés gaminiai, kuriy vartotojai atsisaké. Sie drabuZiai gali bati nenaudoti,
naudoti ar sugadinti.

Yra didZiulis techninis skirtumas, susijes su perdirbimu po gamybos ir po
vartojimo. Perdirbant po gamybos pagamintg tekstile, informacijg apie misinj ir
sudétj galima lengvai surinkti, nes gautos medziagos specifikacijg galima gauti is
gamintojo. Kita vertus, po vartojimo vartotojui pagaminti tekstilés gaminiai
susideda i$ visy rasiy pluosty misiniy, o informacijos apie jy sudétj, kuri i$ pradziy
buvo jrasyta ant drabuZio pritvirtintos etiketés, daznai triksta arba ji yra
klaidinanti.

Sutelkiant démesj j tekstilés gaminius, nustatomi keli produkto transformavimo
etapai, kuriuose gali vykti perdirbimas, pradedant nuo gatavo drabuzio arba
tekstilés gaminio priartinimo prie Salutiniy produkty, atsirandanciy dél audiniy
gamybos iki verpaly ir pluosty ar nano lygio polimery ir monomery, kuriy
kiekvienas reikalauja skirtingo pozidrio ir sudaro skirtingiems sunkumus:

e DrabuZiy perdirbimas daugiausia susijes su nepaZeisty drabuZiy pakartotiniu
naudojimu perparduodant antrinéje rinkoje arba aukojant labdarai. Vakary saliy
vartotojai (ES + JAV) pranesSa, kad jie labai prisideda prie to, kad jy dévimi
drabuziai bty prikelti antram gyvenimui. Sj elgesj taip pat inaudoja jmonés,
jtraukiancios savo vartotojus per parduotuvés drabuZiy perdirbima, sitlydamos
nuolaidas blsimiems pirkimams. Galima baty lengvai atlikti neSiojamy drabuziy
perdirbimg, jei drabuZiy pramoné galéty teikti vienaZaliavinius produktus, kai
visos sudedamosios dalys yra pagamintos i$ tos pacios medziagos, todél gali bati
perdirbamos per vieng medZiagos srauta.

e Audinio perdirbimas atliekamas isS pilny audinio gabaly, juos persiuvant, kad
sukurty (dalj) nauja drabuj. Sis perdirbimo lygis kartais vadinamas
Lpergaminimu®. Jis gali bati atliktas panaudojant gamyklines atraizas ir likusias
medziagas, arba didelés, i§ drabuziy iSimtos dalys, nepaZeidziant audinio, ir
pakartotinai naudojami naujame drabuzyje. Jei reikia pakeisti spalvg, audinys gali
biti apdorotas balinimo priemonémis arba dazais. Sis perdirbimo bidas
nereikalauja pazangiy technologijy, bet turi tik ribotg naudojima, nes jis yra darbui
imlus, nenuoseklus audiniy tiekimas neleis vykti didelei gamybai, o audinys daznai
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yra per mazas, kad jj baty galima pagaminti j kitg drabuZj arba kokybé yra
pernelyg maza.

e Verpaly perdirbimas reiskia sitly, naudojamy megztiems drabuZiams gaminti,
atskyrima. Norint iSardyti drabuzj, jis turi blti megztas taip, kad verpalai bty
grazinti j nedidelj vienety skaiciy. Todeél verpaly perdirbimas galimas tik tam tikry
rasiy drabuZiams, kuriuos reikia surinkti atskirai arba atskirti.

Yra didelis skirtumas tarp ,mechaninio pluosto perdirbimo, kuris susilpnina
pluoStg su kiekvienu perdirbimu (ciklinis silpnéjimas) ir,, cheminio pluosto
perdirbimo “, kai, kai kuriais atvejais, galima pagaminti vienodos kokybés pluostus
lyg jie baty neapdoroti.

* Mechaninis pluosto perdirbimas tradiciSkai nurodomas kaip tekstilés perdirbimo
procesas. Audinys yra suskaidytas iki pluoSto naudojant skaidymo masinas arba
karStuvus. Natdrallds pluostai ypa¢ kencia nuo Sio tradicinio perdirbimo, nes
proceso metu pluosto ilgis sutrumpéja, po verpimo gaunami silpnesni sitlai. Nauji,
jdomds procesai buvo tiriami ir neseniai pateko j rinkg, naudojant medvilnés
atliekas kartu su mediena, kad gauty regeneruotg celiuliozés pluostg perdirbimo
bldu. Kiti gamintojai sukiré procesus, kuriais gaminami sitlai be pirminiy pluosty,
pvz., ,Marchi & Fildi“ pagaminti ,Ecotec” verpalai, kurie i$ anksto vartotojy
sukauptus produktus (audimo ir mezgimo bendroviy gamybos atliekas) pavercia
100 % medvilnés verpalais, naudojant iSskirtine atsekamajg ir sertifikuota
produkcijos procesg, kuriame sutaupoma daug vandens ir energijos. Mechaniniai
pluosto perdirbimo procesai negali atskirti ar filtruoti dazy ir terSaly, todél
projektuojant tiekéjai negali gauti informacijos apie juose naudotas jvairias, tame
tarpe ir chemines, medzZiagas.

e Cheminis pluosto perdirbimas is esmés reiskia pluosty skaidymag molekuliniu
lygiu- tai reiskia iki polimery ir monomery lygio: polimery iSgaunant is pluosty,
pluostas sunaikimas, bet iSsaugoma medZiagos chemine struktlira nepazeista.
Cheminis polimery perdirbimas iStirpina tekstilés gaminius su chemikalais, po to,
kai drabuZiai buvo i$ardyti, susmulkinti ir, kai kuriais atvejais, nudaZyti. Si
technologija gali biti taikoma pluostams, pagamintiems i$ plastiko ir celiuliozés,
arba jy deriniy. Celiuliozé - polimeras, kuris yra pagrindiné medvilnés sudedamoji
dalis, ir poliesteris ekstrahuojami atskirai tolesniam apdorojimui. Celiuliozés
plausiena gali bati transformuojama j naujus celiuliozés pluostus, o plastikiniai
polimerai atskirai apdorojami, kad baty graZinti j ankstesne kokybe. Proceso metu
galima pasalinti daZus, netikslinius pluostus mazais kiekiais ir kitus tersalus.

Siandien daZniausiai naudojamas sintetinis pluostas yra poliesteris, pagamintas i3
plastikiniy buteliy. Kad is buteliuko baty gautas pluostas, pirmiausia naudojamas
mechaninis procesas (butelio susmulkinimas j dribsnius), po to atliekamas
cheminis perdirbimo procesas, kuris apima medziagos skaidymg molekuliniu lygiu
ir tada i$ naujo polimerizuojama Zaliava. Nors cheminis perdirbimas yra greitesnis
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nei mechaninis, taciau gauto pluo$to savybés yra labiau nuspéjamos. Siuo metu
cheminio perdirbimo metu gautas poliesterio pluostas gali pasiekti tokig pacig
kokybe kaip ir pirmojo pagaminimo poliesterio pluostas.

Naujoviy perdirbimo srityje daznai galima rasti paciame perdirbimo procese nei
gautame pluoste. Mechaninis polimery perdirbimas atliekamas lydant ir
iSspaudziant tekstilés gaminius iS monoplastiniy pluosty. Pagal projektg Sis
procesas negali filtruoti dazikliy ir terSaly, pvz., susirlipinimg kelianc¢iy medziagy.
Cheminis monomero perdirbimas iSskiria polimerus j atskirus monomerus ar kitas
sudedamasias medZiagas, kurios tada gali bati Zaliava gaminant auksciausios
kokybés polimerus.

Proceso metu galima pasalinti daZus, netikslinius pluoStus mazais kiekiais ir kitus
terSalus. Dauguma drabuziy susideda i§ misriy pluoSty derinio. Vienas i$ tokiy
pavyzdziy yra 35 % poliesterio ir 65 % medvilnés derinys. Misriy pluosty
atskyrimas perdirbimo metu daznai yra i$stkis. WornAgain kompanija tikisi jveikti
Sig klidtj ir sukurti technologijg, skirtg pluostams, dazams ir kitiems tersalams
atskirti nuo audinio.

Rankinis rasiavimas tekstilés perdirbimui atliekamas labai seniai, pvz. Prato
Italijoje ir Panipat Indijoje. Prato pramoné Zinoma dél vilnos ir kaSmyro misiniy
perdirbimo, o Panipat yra Zinoma dél medvilnés, poliesterio ir daugelio kity
tekstilés rasiy perdirbimo. DrabuZiai perdirbami j naujus verpalus mechaniniu
perdirbimu (smulkinimas arba gridinimas).

Sis perdirbimo procesas sumazina pirminj pluosto ilgj, todél pagaminti verpalai yra
prastesnés kokybés nei verpalai i$ pirminiy pluosty. Tekstilés drabuziai ir tekstilés
gaminiai turi blti pagaminti tik iS vienos pluosto riasies (dazniausiai maiSomi su
neapdorotais pluostais), kad baty pasiekta panasi kokybé kaip ir neapdoroty
tekstilés gaminiy. Sidlai, pagaminti i$ drabuZiy, turinciy skirtingy pluosty tipy, gali
bati naudojami tekstilés ir tekstilés perdirbimui, bet Zemesnés kokybés
gaminiuose, pvz., kilimy ar antklodZiy gamyboje.
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3.7.3. pav. Tekstilés perdirbimas 3.7.4. pav. «Cenciaioli» -
galimas skirtinguose lygiuose Prato mechaninis skaidytuvas

Riby ir buitiniy tekstilés atlieky riisiavimo technologijos

Siuo metu vartojami drabuZiai ir namy tekstilé yra renkami jvairiais
marsrutais, pvz., labdaros dovanomis, savivaldybiy déZzémis, maZmenininky
parduotuviy kolekcijomis, internetinémis grazimo veiklomis ir labdaros maisy
kolekcijomis nuo dury iki dury. Sie rinkimo marsrutai yra bendri daugumoje 3aliy
Europoje, taciau reikia pripaZinti, kad jvairiose salyse jy vystymosi ir efektyvumo
lygis yra labai jvairus, i$ dalies atspindintis vieSyjy jstaigy ir vartotojy
jsipareigojimus. Paprastai nedidelé surinkty prekiy dalis parduodama vidaus
rinkoje, o likusi dalis neSioty prekiy yra eksportuojama j kitas Salis. NeSioti daiktai
sudaro didele dalj, kuri gali siekti beveik puse visy prekiy. Véliau surinkti drabuZziai
ir namy tekstilés gaminiai siunciami j punktus, kur jie sur@sSiuojami rankiniu bidu
pagal skirtingus kriterijus:

e Dévimi drabuziai (drabuZiai, kurie gali bati vél dévimi) arba nedévimi
drabuZiai (perdirbami).

* Dévimosios medziagos rasiuojamos pagal kokybe / dizaing / bikle / stiliy,
pvz. naudojant iki 350 skirtingy kriterijy.

e Nesvarls daiktai blna surGsSiuoti pagal skirtingus perdirbimo srauto
kriterijus, atsizvelgiant j medZiagos risj, pvz., medZiagas, pagamintas iS vieno
pluosto tipo (gryna medvilné, gryna vilna ir t.t.), daugumos pluosto tipg (turtingos
medvilnés, turtingos vilna ir t.t.). ) arba pluosty misSiniai. Jie taip pat gali bdati
rasiuojami pagal spalva.

Siuo metu perdirbimui skirty vartotojy drabuziy ir buitiniy tekstilés atlieky
raSiavimas yra ribotas. Rankinis rasSiavimas labai priklauso nuo etiketés
informacijos, pridedamos prie drabuzio, ir tokia informacija daznai nerandama
surinktose prekése. Klaidingos etiketés ir Zmogiskosios klaidos, atliekant rankinj
rasiavimg, papildo sunkumus, susijusius su prasomos kokybés pasiekimu.
Pagrindinis klausimas yra, ar gali bati laikomasi perdirbimo procesy kokybés
reikalavimy. Tai ypac svarbu tekstilés ir tekstilés perdirbimui, kuriam paprastai
reikalingos aukstos kokybés rasiuojamos tekstilés atliekos. Norint gaminti naujus
tekstilés gaminius, potencialiai cheminiy pluosty perdirbimo procesams gali
prireikti auksStos kokybés rasiuojamy tekstilés atlieky po vartojimo vartotojy. Jei
tekstilés ir tekstilés gaminiy gamybai gali bati naudojama medziagy atpaZinimo
technologija, i technologija bty daug Zadantis sprendimas tekstilés rasiavimo
pramonei.

Automatizuotas rasiavimas reiskia, kad fiziné proceso linija yra sukurta
medziagy srautams tvarkyti, kai programiné jranga gauna signalus is jutikliy
rinkinio ir naudoja Sig informacijg savarankiskiems sprendimams dél tolesnio
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kiekvieno elemento likimo. Tai leisty pasiekti didelj naSumga. Automatizuotas
technologijas, galincias risiuoti tekstilés pluosto tipus ir sudétj, galima suskirstyti j
dvi grupes:

¢ Spektroskopinés automatizuotos technologijos,
medziagg pagal jos pluosto tipg ir spalva

¢ Informacijos pagrindu rasiavimas, pvz., Zyméjimas su kody laikmenomis
(QR arba radijo daznio atpaZinimas (RFID), suteikia informacijos apie pluosto tipg
ir spalvg, kuri tesiasi per visg vertés grandine.

kurios identifikuoja

Automatinis drabuZiy rasiavimas: automatizuota beveik infraraudonujy
spinduliy (NIR) technologija

RaSiavimo procesuose daugelyje sektoriy placiai naudojamos optinés
raSiavimo technologijos; i$ pradziy buvo sukurtos plastikinés rasiavimo
technologijos, pvz., ,InfraRed” (NIR) technologijos, pvz., hiperspektrinis
vaizdavimas ir vizualiné spektroskopija (VIS), pritaikytos prie tekstilés, kad baty
galima rasiuoti drabuZius pagal spalvy ir medziagy kategorijg ir Siuo metu yra
palanki automatizuoto medziagy risiavimo technologija drabuZiams ir buitinéms
tekstilés atliekoms. Kadangi tekstilés gaminiy Zyméjimas naudojant kodinius
nesiklius dar nejgyvendintas pramoniniu mastu, beveik infraraudonyjy spinduliy
technologijos yra pirmosios kandidatés, kurios toliau tiria drabuZiy rasiavima
artimiausiu metu. Tokios sistemos turi bati lyginamos su Siandieniniu rankiniu
rasiavimu, pagal kurj turi biti remiamasi etiketés informacija, kad NIR galéty bdti
riSiuojama kaip medzZiagy pripazinimo technologija tekstilés rasiavimui
aukstesnés kokybés link.

NIR spektroskopija grindziama molekulinémis absorbcijomis, iSmatuotomis
artimoje infraraudonyjy spinduliy dalyje. Sviesos altinio infraraudonujy spinduliy
Sviesa yra is dalies ir selektyviai absorbuojama tiriamame pavirsiuje, o atspindéta
Sviesa sukuria badingg kiekvieno pluosto tipo arba miSinio derinio spektrg. Tada
spektras lyginamas su iS anksto apibréZta duomeny baze ir taip galima
identifikuoti tekstilés medziaga.

PVC  LDPE

v\ L
Al \ WAL
| \j\ \ | NIR Response (Spectra) of Some Plastics
| ' .-
| - and Schematic of NIR Plastic Sorting Unit
i 1y |V

3.7.5. pav. NIR spektroskopija per sekundes
idenrtifikuoja plastikus

3.7.6 pav. NIR spektroskopija pritaikoma
rasiuojant medziagas AUTOSORT
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(Tomra Sorting)

NIR apribojimas yra tas, kad infraraudonyjy spinduliy S3viesa gali
prasiskverbti tik per labai plonus drabuZius. Daugeliu atvejy drabuziai yra per stori
giliam jsiskverbimui ir surinktas spektras apima tik iSorinj drabuZio sluoksnj. Tai
rei$kia, kad nuskaityto drabuzio pusé nustatys informacijg apie pluosta. Siuo metu
atskiros jmonés ir vieSai finansuojamy projekty konsorciumas atlieka daugybe
tyrimy, kuriuose dirba bandomieji jrenginiai, siekiant apibrézti pramoniniu
pozilriu gyvybingas technologijas, skirtas tiksliam pluosty atpazinimui.

Neseniai sudaryti arba Siuo metu vykdomi projektai apima:

e SIPTex, Svedijos moksliniy tyrimy projekty bandymas, kuriame dalyvauja
,Boer Group”, jvertina automatizuotg tekstilés rasiavimg, pastatydama ir
eksploatuodama bandomajg jrangg 12 ménesiy. AtpaZinimo ir rGsiavimo jranga
yra pagrjsta beveik infraraudonyjy spinduliy (NIR) technologija.

e _FIBERSORT" projektas, finansuojamas pagal ES ,Interreg North-West
Europe” programg, kuria siekiama patvirtinti ,Fibersort” technologijg, taikant
,Valvan“ NIR spektroskopine technologijg, tobulinti programinés jrangos modelius
ir optimizuoti medziagy biblioteka.

e RESYNTEX, moksliniy tyrimy projektas, finansuojamas pagal programa
,Horizontas 2020“, vadovaujama SOEX grupés, pirmaujancios pasaulyje surinktos
ir riSiuojamos tekstilés gaminiy kompanijos.

Automatinis drabuziy risiavimas: informaciné technologija

Siekiant uztikrinti aukStos kokybés medziagas tekstilés ir tekstilés
perdirbimui, turi bati prieinama i$sami informacija apie antrine Zaliava. Siuo metu
nepateikti duomenys apie tekstilés atliekas, susidaranéias po vartojimo.
Naujausios naujoveés, susijusios su duomeny valdymu ir internetu, sitlo kelias
technologijas, kurios gali bati taikomos tekstilés sektoriui, siekiant pateikti
duomenis, susijusius su medzZiagy sudétimi ir atliktais procesais. Tiesg sakant,
skaitmeninés technologijos gali padéti tiksliau rasiuoti tekstile, uztikrinant didesne
prieigg prie informacijos, taciau labai svarbu, kad jie bity taikomi projektavimo ar
gamybos etape veiksmingai; gaminiy pasy ir medzZiagy Zenklinimo projektavimo
etape priémimas Zymiai pagerinty medziagy panaudojimg. Nors sgmoningi
drabuZiy gamintojai nori pateikti informacijg apie savo gaminiy sudétj ir tokiu
bldu jtraukti skaitmenines Zenklinimo technologijas, didelé kliGtis platinant Sias
technologijas visoje pramonéje yra Zemiausiame tiekimo grandinés lygyje, kuris
yra Zaliavy tiekéjas, t.y. esant pluosty lygiui. Tadiau molekulinés Zyméjimo ir
autentifikavimo sistemos buvo pritaikytos jvairiose pramonés Sakose. SigNature
DNR molekulinés Zymos gali bati jterptos j Zaliavas arba pritaikytos beveik bet
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kokio objekto pavirsiui. Kiekviena pasirinktiné molekuliné Zyma yra suformuluota
specialiai, kad ji baty tvirtai laikoma ir optimizuota, kad palaikyty autentiSkuma
visoje tiekimo grandinéje. Be Siy neseniai atlikty naujoviy, kai tik buvo pritaikytos,
bloky grandinés technologijos pagaliau suteiks galimybe identifikuoti ir atsekti
Zaliavy kilme ir transformacijas per visg vertés grandine: ,Blockchain”
technologijos kiekvienam produktui suteikia unikaly skaitmeninj ID arba rakta,
kuris leidZia stebéti medZiagas ar drabuZius per tiekimo grandine. ISsaugant visus
duomenis decentralizuotoje, paskirstytoje knygoje, informacija apie $j procesg
tampa nepanaikinama.

<

EON.ID

PRODUCT IDENTIFICATION

"\, MATERIAL 100% Organic Cotton
COLOR: G

3.7.7. pav. Skatmeninis tekstilés turinio 3.7.8. pav. Produkto atsekamumas
identifikavimas per,Blockchain’ technologijag

Busimi veiksmai

Drabuziy ir buitiniy tekstilés medziagy rasiavimas pagal medZiagy rasis yra
didZiulis isstikis, o dabartinés procediiros turi bdti tobulinamos siekiant padidinti
tekstilés atlieky perdirbimo lygj. Tiksly ir greitg drabuZziy rGsiavima labai remty
visuotinai suderinta sekimo technologija. Kol tai nebus jgyvendinta, tolesnis
optiniy rasiavimo technologijy kdrimas ir diegimas galéty pagerinti drabuziy
rasiavimo greitj, kuris dazniausiai atliekamas Siandien rankiniu biadu. Be to, norint
uztikrinti visuotinj taikyma bet kokiy medzZiagy srauty rasiavimui, reikalingos
pasaulinés bendrosios drabuziy Zenklinimo gairés. Gairése taip pat turéty bdati
pateikta informacija apie naujy technologijy, pvz., elektroniniy tekstilés gaminiy
arba RFID, integravimg taip, kad buty galima lengvai iSardyti ir panaudoti po
naudojimo. Visy pirma, dizaineriai turi atsizvelgti j visg produkto gyvavimo cikla,
kad uztikrinty sékmingg tekstilés atlieky, kaip antrinés Zaliavos, integracijg j
uzdarg Ziedine mados pramone. Laimei, vis daugiau prekiy Zenkly is tiesy pradéjo
mokyti savo dizaino komandas apie produkto ilgaamziskumg, pakartotinj
naudojimg ir perdirbima, kad cikliSkumas tapty pagrindiniu dizaino veiksniu.

Dabartiniy kliG¢iy salinimo strategijos turi bdti jgyvendinamos visy pirma
projektavimo etape, sprendziant:
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¢ Kontroliuojant tiekimo grandine - naudojant tik namuose pagamintas medziagas
arba apsaugotus / uzdarus perdirbimo srautus;

e MedZiagy atsekimas uZtikrinant duomenis apie Zaliavas ir perdirbimo procesus
per materialinj pasg ir skaitmenines technologijas;

e Projektavimas perdirbimui, sukuriant vienaZaliavinius drabuZius arba leidZiant
juos lengvai isardyti ir pripaZinti naudojamas Zaliavas komerciniais produktais.
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3.8. Pavojingy cheminiy medziagy pakeitimas

Josep Casamada, Ariadna Detrell, AEI Textils, Ispanija

Jvadas

Tekstilés pramoné ilgg laikg naudoja jvairius cheminius produktus apdailai ir
kitiems tekstilés procesams (spalvoms, funkcionalizavimui). Kai kurios i$ Siy
cheminiy medziagy gali turéti kenksmingg poveikj aplinkai ir Zmoniy sveikatai tiek
darbuotojams, tiek galutiniams vartotojams jvairiuose jy gyvavimo ciklo etapuose.
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Kai kurios i$ Siy kenksmingy cheminiy medZziagy taip pat riboja jy perdirbimg ir
padidina bendrg poveikj aplinkai.

Svedijos chemijos agentiira nustaté daugiau kaip 3500 medziagy, naudojamy
tekstilés pramonéje. Duomeny apie daugiau kaip 1 000 jy néra, nes jie yra
konfidencialls. Apie 10 % nustatyty medziagy (250+) turi pavojingy savybiy,
susijusiy su jy poveikiu aplinkai arba Zmoniy sveikatai.

Pagrindinés susirtpinima kelian¢ios medziagos yra:

¢ Formaldehidas — gali bGti naudojamas apdailos procesuose ir suteikiant
atsparuma susitraukimui;

¢ Perfluoruotos cheminés medziagos, naudojamos vandens ir démiy iSémimui;

e Brominti ir halogeninti produktai, naudojami antipirenams;

¢ Antimono trioksidas, naudojamas kaip pagalbinis produktas antipirenams;

¢ Biocidai suteikia antimikrobines savybes ir maZina kvapg;

e Tam tikri dazai, gauti i$ azo-chemijos;

¢ Nanodalelés, naudojamos jvairioms reikméms.

Nors kai kurie i$ Siy produkty jau buvo palaipsniui panaikinti arba savanoriskai,
arba taikant reglamentus ir apribojimus, rinkoje vis dar triksta informacijos apie
naudojamus produktus ir jy galimg poveikj.

Pavojingy medziagy reglamentavimas Europos Sgjungoje yra suderintas su
Europos cheminiy medziagy agentira (ECHA) pagal REACH reglamentg ir
medziagy bei misiniy klasifikavimg, Zenklinimg ir pakavima (CLP).

Metodai pavojingy medziagy pakeitimui

Yra keletas bidy, kaip sumazinti pavojus, nuo fizinio jo pasSalinimo (t. vy.
nebenaudojant pavojingos medziagos gaminyje) iki apsaugos priemoniy, kad baty
sumatzintas poveikis, naudojant asmenines apsaugos priemones.

Jei pavojaus negalima tiesiogiai pasalinti (t. y. nenaudoti pavojingo produkto), nes
jis gaminiui reikalingas, antrasis pavojaus mazinimo lygis yra pakaitalas,
pakeiciantis pavojy su maZesne rizika. Siekiant iSspresti $j pakeitimg, Tickner ir kt.
sitilo naudoti skirtingus lygius funkcinio pakeitimo link rizikos mazinimo.
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HIERARCHY OF CONTROLS

Physically remove the
hazard
Replace the hazard

Isolate people from
hazard

Administrative

controls Change the way people

work

Protect the worker with
personal protective
equipment

3.8.1.pav. Kontrolés lygiai

3.8.1 lentelé. Funkcinis pakaitinis metodas. Pritaikyta i$ Tickner ir kt.

Funkcinis pakaitos lygis Cheminé medziaga gaminyje arba procese
Cheminé funkcija Ar yra funkciniu poZiGriu lygiavertis cheminis
(cheminiai pokyciai) pakaitalas?

Rezultatas: cheminés medziagos keitimas

Galutinio naudojimo funkcija Ar yra kita priemoné, kaip pasiekti cheminés

(medZiaga, gaminys, proceso | medZiagos funkcijg gaminyje / procese?

pakeitimas) Rezultatas: pertvarkykite produktqg / procesq, per
esminius pokycius

Funkcija kaip paslauga Ar reikalinga funkcija / procesas? Ar yra alternatyvy,

(sistemos pakeitimas) kuriais bty galima pasiekti tg patj tikslg?

Rezultatas: alternatyvi sistema / procesas

Cheminés funkcijos pakaitalas turi bdti tinkamai sprendziamas atliekant
informuotus tyrimus, kuriuose vertinamos alternatyvios cheminés medZiagos su
sumatzinta rizika, kad baty iSvengta ,apgailétiny” pakeitimy, kai pakaitalas yra
lygiai ar net pavojingesnis uz pradine medziaga. TipiSkas apgailétino pakeitimo
pavyzdys yra bisfenolio A (BPA) bisfenolio S (BPS) atvejis, kai pastarasis buvo
laikomas toksiniu. Medziagos, kurioms pirmenybé teikiama pakeiciant medziagas,
paprastai yra gerai iStirtos su nustatytais pavojais, taCiau alternatyvy duomeny
néra, todél sunku atlikti pakaitinj vertinima.

Todél, atliekant tinkamga alternatyvy tyrimg, pries pakeiciant reikia jtraukti
techninius ir aplinkosaugos aspektus. Tai gali bati brangus procesas mazoms ir
vidutinéms jmonéms. Siam finansiniam atotriikiui spresti taikomas poZiiris j
grupes, kad baty galima rasti geriausius kolektyvinius sprendimus kaip MIDWOR-
LIFE ir LIFE-FLAREX projekty atvejais.

Atvejo tyrimai
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1 atvejo tyrimas: PFC (angl. MIDWOR-LIFE) pakaitalas vandens ir naftos
repelentuose

DWORs, ilgaamzis vanduo ir naftos repelentai - tai tekstilés apdailos
produktai, daugiausia pagaminti iS ilgos grandinés fluoro anglies polimery
(perfluorocheminiy medziagy arba PFC), kurie suteikia audiniams hidrofobines ir /
arba oleofobines savybes. DaZniausiai naudojami produktai iki pastaryjy mety
buvo pagrijsti perfluoroktano rigstimi (PFOA) ir analogiskais produktais. Nustatyta,
kad Sie vaistai kelia didelj susirlipinimg Zmoniy sveikatai ir aplinkai dél jo
toksiSkumo reprodukcijai, jo patvarumo ir bioakumuliacijos.

PFC iSsiskyrimas j aplinka gali atsirasti visg tekstilés gaminiy tarnavimo laika,
pradedant nuo DWORs pagaminimo iki galutinio produkto Salinimo jo galiojimo
pabaigoje. Didelis C-F junginio stabilumas suteikia perfluorintiems junginiams
savybes, reikalingas pla¢éiam pramoniniam naudojimui. Sis stabilumas yra
atsakingas uz PFC bioakumuliacijag maisto grandinéje ir jos platinimg pasaulyje. Iki
Siol buvo placiai iSanalizuoti didelio nuotolio transportavimo ir oksidacijos
mechanizmai, siekiant nustatyti galimus Siy junginiy transportavimo budus, jy
transformacijas ir rizikg Zmoniy sveikatai ir gyviinams. PFC buvo iSgabentij tokias
vietas, kurios yra toli nuo tokiy Saltiniy kaip Arkties regionas. Skirtingai nuo kity
nuolatiniy tersaly, stebimy aplinkoje, komerciniuose produktuose naudojami PFC
néra tie, kurie aptinkami aplinkoje (PFCA, PFSA ir tt). PavyzdZiui, PFCA ir PFSA yra
skilimo junginiai i$ komerciniy produkty (t.y. fluorinty fosfaty pavirsinio aktyvumo
medziagy) arba iS junginiy, naudojamy komerciniams produktams (t. vy.
fluorintiems alkoholiams ir akrilatams) gaminti. PFOS ir PFOA yra vieninteliai
aplinkoje pastebimi junginiai, pagaminti dideliais kiekiais.

Dél Siy priezasCiy PFOA ir iS jy pagaminti produktai buvo jtraukti j ES
apribojimy sgrasg (REACH reglamento XVII priedas) ir Stokholmo konvencijoje yra
laikomi patvariais organiniais tersalais (POP). Kitos aplinkos apsaugos agentlros uz
Europos riby taip pat jtrauké jas j savo atitinkamus reglamentus. Dabartiniai
pakaitalai rinkoje, daugiausia  pagrjsti trumpesniu grandinés fluoro
angliavandeniliu (C6), taip pat priklauso reguliavimo sarasui, o kai kurios
nacionalinés valdzZios institucijos pradéjo procediirg, kad jas jtraukty j REACH
apribojimy sgrasy dél jy panasumuy su ilgesnés grandinés PFC.

Siekiant paremti tekstilés jmones, sprendZiancias §j klausimg, trys tekstilés
klasteriai (AEl Textils, Clutex ir Pointex) MIDWOR-LIFE projekte sujungé jégas su
moksliniy tyrimy centrais (LEITAT, CETIM ir CSIC-IQAC), siekdami iSanalizuoti
skirtingas alternatyvas techniniu poZidriu ir jy poveikj aplinkai, kad blty pateiktos
rekomendacijos pramonei ir politikos formuotojams. Projektg bendrai finansavo
Europos Komisija pagal LIFE programa. Informuotumo didinimas tekstilés
pramonei buvo dar vienas projekto tikslas, leidZiantis jiems priimti pagrjstus
pakeitimo sprendimus.
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Penkiems skirtingiems tekstilés gaminiams buvo pasirinkta jvairiy
alternatyvy ir etaloniniy produkty: automobiliy, sporto, mados, darbo drabuZiy ir
namy tekstilés gaminiy.

Carpets:
\ 100% PES
{ Non woven
210 g/m*

AUTO 175 g/m?

Suits:
100% WO
Woven
180 g/m*

. Upholstery:
| 100% PES

| Woven

> 175g/m?

3.8.2. pav. Pasirinkti tekstilés abjektai pakeitimui

Siekiant jvertinti skirtingy produkty poveikj aplinkai atitinkamomis sglygomis,
komanda atliko pramoninius tyrimus SeSiose jmonése, kurios bendradarbiavo su
konsorciumu: Inotex ir Nanomembrane i§ Cekijos, Biella Manifatture Tessili ir
Tintoria Finissaggio 2000 i$ Italijos , ir E.Cima ir Hidrocolor i$ Ispanijos.

Jvairiy DWORs ir jy alternatyvy poveikis aplinkai buvo sprendziamas taikant
gyvavimo ciklo vertinimo metodikg (LCA) su SeSiais scenarijais, siekiant palyginti
trijy fluorinty DWORs (C8, C6 ir perfluorosilicone) ir trijy fluory neturinciy
alternatyvy (silikono, dendrimerio ir parafino) poveikj. PLA rezultatai parode, kad
visy fluorinty DWORs poveikis yra Zymiai didesnis, nes PFC susijusiy junginiy
poveikis Zmogui yra labai didelis, o fluoras suteikia ozono sluoksnj. Kita vertus, visi
analizuojami fluoro neturintys produktai turéjo mazZesnj poveikj aplinkai, o
poveikis, palyginti su C8 produktais, sumazéjo iki 97 %. Nors LCA turéjo tam tikry
apribojimy dél neaiskumy dél tikslios komerciniy produkty sudéties, jos rezultatai
suteikia pakankamai jrodymy, kad fluoro neturinciy chemikaly poveikis yra
mazesnis. Taciau tarp skirtingy analizuojamy fluoro neturinéiy produkty rezultatai
buvo tokie patys, todél geriausias i$ jy nebuvo isrinktas.
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cs

Perfluorinated acrylate
copolymer

c6
Perfluorinated acrylate
copolymer

Fluorine-free
Silicone
Dendrimer
Paraffin

Side-chain fluorinated
polymers based on C8or

6

Fluorinated
DWORs

(Perfluorosilicone)
C6-Related compound
a

Fluarine-free DWORs

Silicone

»

Paraffin

lnea alphatc mycrocarbons]

SRS

3.8.3. pav. ISanalizuoti DWOR produktai MIDWOR-LIFE projekte

Jvairiy produkty techninis veikimas buvo jvertintas purskimo bandymu ir alyvos

kuriy

Alkyl urethane

Unwashed

10 washing
cycles + ironing

]

10 washing cycles
+ roning®

not tested

1 dry cleaning
cycle + ironing

* Only the industrial samples have beéen ironed -- Bold indicates results from tests performed on the industrial demonstration

bandymu, naudojant pramonés standartus, pagrindiniai rezultatai
apibendrinti 3.8.4 paveiksle.
AUTO SPORT / WORK HOME FASHION
AATCC 22,
UINE EN IS0 4920 Polyester nonwoven | Polyester knitted Polyester woven Wool woven
c8 3.5 45 5 3
z C6 5 45 3 3
55 PFSi 25 45 4,5
" = Silicone 3 2
o Dendrimer 25 a5 2.5 2
= Paraffin 2 0,5 2.5 2.5
Alkyl urethane 2 2 a5
AATCC 118,
UNE EN 150 14418 Polyester nonwoven |  Polyester knitted Palyester woven Wool woven
c8 8 55 6,5 0
PFCs c6 6,5 55 2 2,5
)
_ g 6.5 t
% |  |_Siicone | not tested
48 0
= 0

3.8.4. pav. Techniniai skirtingy tirty produkty rezultatai MIDWOR-LIFE projekte
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Techniniai rezultatai atskleidé, kad alternatyvis produktai gali atitikti PFC
rezultatus su tinkamu produkty audiniy pasirinkimu, todél jie gali tapti gyvybingais
vandens atstatymo funkcijy pakaitalais. Taciau, jei reikalingsa funkcionalumas yra
naftos sulaikymas, né vienas i$ fluoro neturinciy produkty negaléty to padaryti.
Taigi, grjztant prie ,Tickner” funkcinés pakaitos lentelés, reikéty paklausti, ar
funkcionalumas yra bitinas, ar jis gali bati iS naujo sukonstruotas, kad nereikéty jo



gauti cheminiu badu. Kai kurie i$ galutiniy patikrinty gaminiy gali aiskiai iSvengti
funkcionalumo reikalavimo (mados, sporto aprangos), nes tai néra privalomas
aspektas. Taciau darbo vietoje, kuri gali biti paveikta nafta, gali vis dar prireikti
naudoti perfluorintg tirpalg. Todél, norint pasalinti Sios funkcinés apdailos
batinybe, reikia papildomai perzidréti kam ji skirta, pvz. galbGt ji nereikalinga
darbuotojy - inZinerinés kontrolés, perziiros — drabuZiuose.

2 atvejo tyrimas: LIFE-FLAREX link saugesniy antipireny

PrieSgaisrinés medziagos (FR) - tai produktai, kurie slopina ir (arba) atideda
liepsnas, uzkerta kelig ugnies plitimui, galimi taikyti tekstilés apdailos procesais. Si
savybé yra labai svarbi siekiant padidinti sauga, nes gaisro atveju leidZia pailginti
pabégimo laikg. Daugelis aukstos kokybés FR cheminiy medziagy, kuriy sudétyje
yra bromo, atpalaiduojancios formaldehidg arba kuriy sudétyje yra antimono,
dabar pripazjstamos pasauliniais tersalais ir yra susijusios su neigiamu poveikiu
gyvlny ir Zmoniy sveikatai, jskaitant endokrininj ir skydliaukés sutrikimg,
imunotoksiskumg, toksiskumg reprodukcijai, véZj ir neigiama poveikj vaisiaus ir
vaiko vystymesi ir neurologinéje funkcijoje. ECHA jau yra apribojusi ar uzdraudusi
keletg brominty FR (PentaBDE, OctaBDE, TRIS, PBB, deka-BDE, boro ragsties,
trumpo chloro parafiny, TCEP, HBCD) medZiagy.

Alternatyviems produktams, kuriais galima pakeisti Siuos produktus, priskiriami
fosforo ir azoto junginiai, nanotechnologijy (t. y. nanodaleliy)formaldehido
neturinciy produkty alternatyvos, kurios yra laikomos ekologiskesnémis. Taciau
joms gali trikti naSumo iki reikliausiy programy.

AEl Téxtils kartu su trimis kitomis grupémis (ATEVAL, Clutex ir Pointex) ir trimis
moksliniy tyrimy institucijomis (LEITAT, CSIC-IQAC ir Centexbel) pradéjo , LIFE-
FLAREX“ projektg (bendrai finansuojamas pagal Europos Komisijos programa LIFE).
Projekto metodika grindZiama MIDWOR-LIFE rezultatais, siekiant prisidéti prie
aplinkos ir sveikatos poveikio Europos ekosistemoms mazinimo, kurig sukelia
tekstilés pramonéje naudojami FR toksiski junginiai, skirti vieSiesiems pastatams.
Be techninio ir aplinkosauginio alternatyvy vertinimo, LIFE-FLAREX taip pat svarsto
poveikj sveikatai ir produkty migracija naudojant in vitro modelius. Kaip
papildomg naujove ,LIFE-FLAREX“ naudojo ankstesniame etape organizuoty
seminarg su Europos suinteresuotosiomis Salimis, leidZzian¢ig kelioms chemijos
bendrovéms atlikti bandymus ir jvertinti jy galimus pakaitalus ir tekstilés jmones,
kad jos tapty ankstyvaisiais Siy pakaitaly bandytojais.

Sis projektas patvirtino keletg svarbiy galutiniy programy kaip tikslg demonstruoti
saugesnes FR alternatyvas: uZuolaidose, apmusaluose, CiuZinio antciuZinyje ir
patalynéje. Sie galutiniai naudojimo objektai buvo parinkti atsizvelgiant j svarba
(degimo vieta arba gaisry plitimas) ir galimybe naudotii jvairias tekstilés
medZiagas.

157



Be to, projekte taip pat buvo pasirinkta ,tarpiniy” pakaitaly, halogeninty polimery
grupé, kuri teigia, kad cheminiy medZiagy gamintojai yra saugesni nei jprastiniai
halogeninti junginiai dél polimero pobidzio, tadiau jiems triksta duomeny apie
aplinkos ir Zmoniy sveikatai toksiSkumg, kad baty galima priimti pagrjstus
sprendimus. Tai buvo atrinkta dél to, kad tekstilés pramoné vis daZniau naudojasi
»,analogiskais“ arba paprastais produktais. Todél projekto grupé nusprendé
jtraukti §j ,tarpinj“ sprendimga, kad bity tinkamai jvertintas tiek nasumas, tiek
tvarumas, kad pramoné galéty keistis informacija.

Norint pakeisti pavojingy cheminiy medZiagy pakaitalus, reikia placiai naudoti
tekstilés gaminius ir programas. Dviejuose atvejy tyrimuose buvo pateikti tiksls
sprendimai tam tikroms konkrecioms programoms, kurios laikomos tipiskomis.
Nepaisant to, yra daug papildomy Siy produkty taikymo ir paprogramiy placiose
srityse tiek medZiagy (pvz., kity audiniy kompozicijy), tiek eksploataciniy
charakteristiky atzvilgiu.

Abiejy projekty pagrindiné rekomendacija ir mokymai yra tai, kad reikia nustatyti
pusiausvyrg ir racionalizuoti reikalavimus projektavimo etape, kad bity galima
rasti pusiausvyrg tarp poveikio aplinkai ir techniniy savybiy pagal galutinj
apdorotos tekstilés medziagos panaudojima.
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4.1. Internetiné (aprangos) logistika
Sofia Papakonstantinou, CRE.THI.DEV., Graikija

Trumpas jvadas

Per pastarajj deSimtmet;j jvyke daugiakanaliai internetinés prekybos pokyciai, Siuo
metu yra pagrindinis i$Sikis mados maZmenininkams. Naujausiose ataskaitose
matyti, kad kai kuriose Salyse, pvz., JK, beveik 50 proc. vartotojy drabuzius perka
internetu. Pradinis maZmenininky pasipriesinimas buvo dél mazZo tikéjimo
galimybémis parduoti drabuZius ir batus internetu, ypac pigesnes prekes. Taciau
interneto Zaidéjy, vykdandciy tarptautines operacijas, pvz., ASOS iS DidZiosios
Britanijos, Zalando (Vokietija) ir Alibaba (Kinija), augimas ir sékmeé reiskia, kad
mados maZmenininkai visuose sektoriuose jau apima skaitmenine prekyba.
Greitos aprangos pardavéjai palengva pripaZino internetinés prekybos potencialg,
nes jy verslo modeliai buvo pritaikyti parduotuviy aplinkai, pvz. ,Zara” pavéluotai
2010 m jéjo j maimenine prekybg internete. Panasiu metu ir prabangios mados
kompanijos susirdpino, kad jy brangis daiktai bity parduodami internetu. Taciau
internetiné prekyba yra daugiau nei pardavimas ir, kaip parodé ,Burberry”, ji
suteikia galimybe uZmegzti rysSius su klientu per internetinius mados Sou ir gauti
atsiliepimus is klienty per ,,Facebook” ir , Twitter”.

Omni-kanalas

Visi mados sektoriai dabar apima visapusiskg mazmenine prekybg, nes vartotojai
nori Zinoti apie produktus is jvairiy Saltiniy ir nori pirkti bei graZinti prekes jvairiais
kanalais. MaZmenininkas dabar turi iSsdkj integruoti visg verslg, kad tarnauty
tokiam klientui, kad parduotuvés nebebuty tik funkciniai vienetai, parduodantys
produkta, bet kartu baty ir informacijos centrai, jkvepiancios vitrinos ir pasiémimo
taskai pirkimams internetu ir graZinimui internetu.

4.1.1. pav. Omni-kanalai
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Recesijos metu parduotuviy uzdarymas buvo uzfiksuotas jmoniy ataskaitose, nes
pardavimai buvo perkelti j interneta. Si tendencija dabar létéja ir ateityje gali
visisSkai sustoti. Jmonés, tvirtai prekiaujancios internete, vertina savo parduotuviy
tinklus, kad maksimaliai padidinty pardavimus visuose kanaluose. Tie kurie sitlo
paspausk-ir-rinkis prekyba, tikisi sustiprinti savo prekés Zenklg ir paskatinti
pardavimus fizinése parduotuvése. Taigi, ateityje bus atidarytos dvi skirtingos
parduotuvés: pavyzdiné parduotuve, kuri suteiks galimybe praktiskai ir fiziskai
pirkti, bus naujoviska ir pramoginé, ir daugiakanaliai centrai, kuriuose daugiau
démesio bus skiriama funkcionalumui - paspausk-rinkis-grazink.

Socialiné Ziniasklaida

Pusiausvyra tarp tinkamy parduotuviy, elektroninés prekybos ir socialinés
Ziniasklaidos panaudojimo ateityje paskatins mados maZmenininky pardavimus.
Nors greitojo rysio technologijos tapo daug svarbesnés priimant sprendimus dél
pirkimo, iSmaniyjy telefony ekrano dydis ir skiriamoji geba leidZia maziau
pasirinkimy nei plansetiniai ar neSiojamieji kompiuteriai. Taiau “pirkimas” yra
galutinis tyrimojo proceso, atliekamo klienty, rezultatas. Be to, jj veikia Seima ir
draugai, jskaitant ,Facebook” ir kitas socialines Ziniasklaidos priemones.
MazZmenininkai vis aktyviau bendrauja su savo klientais per ,Web 2.0“
technologijas, kad gauty atsiliepimus apie naujus prekes, parduotuves,
internetiniy svetainiy dizaing ir kt.

Viena i$ svarbiy sriciy ¢ia yra mados dienorascio vaidmuo, nes madg ir tendencijas
daug lemia jkvépimas tarp bendraamziy. Nors mados kompanijos gamina
korporatyvinius tinklarasc¢ius, kurie suteikia informacijos apie naujus verslo
pokycius, kad informuoty suinteresuotgsias Salis, nepriklausomi mados
tinklarastininkai konkuruoja su tradiciniais mados Zurnalais, kurie yra nuomoneés
formuotojai ir mados mazmenininky jkvépimo saltinis. ,Blogeriai“ turi didele jtaka
pirkimo elgsenai, naudodamiesi savo elektroninémis tekstinémis ir Zodinémis
rekomendacijomis. Tai paskatino maZzmenininkus bendradarbiauti su pagrindiniais
tinklarasciy kiréjais taip pat, kaip mados Zurnalistais, suteikiant jiems pagrindines
vietas dizaineriy mados Sou ir teikiant produktus tinklaras¢iams. Kadangi
tinklarasciy kdréjai sukuria daug daugiau puslapiy, kuriuos reikia perzidréti, nei
mados Zurnalai, mados kompanijos kreipiasi j juos, siekdamos reklamuoti savo
prekés Zenklus.

Be to, pirminiai moksliniai tyrimai parodé, kad moterys paprastai pasitiki tuo, k3
kitos moterys pasako apie drabuZius ir paprastai siekia socialinio aprangos
pripazinimo. Daugelis kompanijy, pvz., ,Pinterest” ir ,Fitbay“, teikia drabuziy
pirkéjams socialines platformas formuoti stiliui ir pétoti rySiams. PavyzdZiui,
,Fitbay” interneto vartotojai gali jsivesti informacijg apie savo iSmatavimus ir kiino
formos ir ieskoti madingy blogeriy, turinciy panasy kino dydj ir proporcijas.
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Pinterest nekreipia démesio j drabuZiy rinka, taciau daugelis motery naudojasi Sia
platforma siekdamos joje pasidalinti savo drabuZiy stiliumi.

GrazZinimy jgyvendinimas

Jmoniy i$sdkis yra ne tik iSgyventi, bet ir augti Sioje perpildytoje ir taip pernelyg
konkurencinéje aplinkoje. Norédamos tai padaryti, jmonés turi sumazinti islaidas
ir padidinti pardavimus elektroninés prekybos platformoje. Didelé su sgnaudomis
susijusi problema, su kuria susiduria pramonés, yra didelé grazinimy i$ jy
pardavimy internetu norma. Grjzta ne tik pridétinés sgnaudos, bet ir mazéja
klienty pasitenkinimas ir pardavimai. Interneto vartotojai grazina beveik 20-30
proc. drabuZiy uZsakymy. Kiekvieno grazintino uisakymo, skirto perpakuoti,
pristatyti ir papildyti, kaina skiriasi nuo 3 iki 12 JAV doleriy uz vieng uzsakyma.

MazZmenininkai skiria daug démesio ir iStekliy logistikos jgyvendinimui, nes jie
siekia kuo daugiau vertés grazinti i$ grazinty prekiy. Vartojimo prekiy vidutinés
mazmeninés prekybos logistikos islaidos yra vidutiniskai 8,1% viso pardavimo.

Iki Siol drabuziy grazinimo jmonéms problema iSaugo iki 1,4 mird. JAV doleriy, o
tai sukéleé didziuliy verslo galimybiy. Keletas kompanijy turéjo skirtingg pozidrj j Sig
problemg, daugelis jy sutelké démesj j tai, kad blty iSvengta graZzinimo.
Atsizvelgiant j tai, kad beveik 70 proc. grazinimy yra tinkami naudoti, daug jmoniy
yra orientuotos j geresne virtualig vartotojy patirtj. Vienos jmonés tiria internetine
apsipirkimo socialine puse, o kitos iSnaudoja didéjancig interneto vartotojy
grazimo kultlra.

MaZmeniné reversiné logistika

Grjztamoji logistika tradiciskai vykdoma tiekimo grandinés hierarchijoje. Jau
aprangos jmonés pradéjo jsisgmoninti, kad strateginis atvirkstinés logistikos
valdymas gali turéti didelés jtakos visai veiklai. GraZinimai buvo juoda skylé -
klientai jy atsisakydavo, o jmonés negaudavo informacijos apie produktus, kurie
grizdavo | jy sandélius. Didéjantis internetiniy operacijy skaiCius drabuziy
jmonéms reiskia,kad jos turi skirti vis daugiau démesio Siam procesui.

Draugisko naudojimo sgsaja tapo itin svarbi potencialiems klientams perkant
pirmg karta, o iSskirtinis klienty aptarnavimas (jskaitant grazinimo politika)
parodé, kad ankstesniems klientams yra efektyvi ir kitiemss pirkimams. Beveik 90
% klienty sugrjs j parduotuve, kurioje jie turéjo teigiama graZinimo patirtj. Taip pat
nustatyta, kad apie 357 proc. padidéja pardavimy pelnas, naudojant i$ anksto
apmokestintg graZinima. llgainiui tai vis tiek padidina pelng dél klienty lojalumo.

MazZmenininkai daZnai neturi stipriy ir veiksmingy atvirkstinés logistikos procesy ir
neturi galimybés aktyviai valdyti graZinimy. Apdorojimas daZnai tenka vartotojui,
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kuris kartu bina atsakingas ir uz uzsakymo supakavimg, pristatymg atgal ir su
pardavéju susijusiy veiksmy dél graZinimo statuso. Mazmenininkai daznai negali
analizuoti graZinimo duomeny, kad baty galima jvertinti tendencijy, dél kuriy
prekés buvo siunciamos atgal, arba paruosti savo sandélj anksciau, kad priimty
didelius grazinimus.

Tai yra didelé galimybé logistikos specialistams. Jie padeda klientams lengviau ir
draugiskiau atsiysti grazinting preke, sumazinti maZmenininky islaidas ir
sudétingumga, todél pastarieji gali sutelkti démesj j pardavimus. PavyzdZiui,
»Newgistics” ,,SmartLabel” tai tapo verslu. Kiekviename uzsakyme, pateiktame jy
kliento tinklalapyje, yra i$ anksto apmokétas, iS anksto adresuotas, bruksninis
,SmartlLabel” kodas. GraZinant uZsakyma, klientai ant savo supakuoto paketo
prideda ,SmartLabel“ lipduka ir i¥siuncia jj visur, kur tik yra pato paslauga. Sis
lipdukas per grazinimo cikla nuskenuojamas tris kartus: paimant preke,
,Newgistics” regioninése patalpose ir mazmenininko sandélyje.

Dinamiskas briksninis kodas susieja siuntinj su kliento saskaita ir leidzia sekti
grazinimo procesg visg laikg, todél klienty aptarnavimo atstovai gali aktyviai
spresti klienty mainy ar kredito poreikius “, - sako ,Dampier” atstovas. Siy
duomeny matomumas taip pat leidZia kompanijai analizuoti tendencijas, kad rasty
prastai perkamus stilius ar spalvas, ir efektyviau prognozuoti paklausa.

,GENCO“- viena i§ ,FedEx“ jmoniy, leidZzia maZmenininkams keisti grazinimo
procesy, kad vartotojai galéty grazinti savo pirkimus pasirinktu bddu, kad jy
patirtis $iuo klausimu bity teigiama. Si jmoné yra pripaZinta lyderé mazmeniniy
grazinumy valdymo srityje. Per pastaruosius tris deSimtmecius jie padéjo
maZmenininkams vidutiniSkai sumazinti 20 % iSlaidy, susijusiy su graZinimo
apdorojimu. Per patentuotg programine jranga, pavadintg R-Log, GENCO valdo
bet kurio parduodamo produkto atvirkstinj srautg (produktas, informacija ir
pinigai). Jis optimizuoja atsargy lygius, ciklo laikg, darbo valandas ir bendra
grazinimo valdyma, kartu su klientu apibréZzdamas kiekvienam produktui tinkamg
produkto iSdéstymo metoda.

Virtuali prisimatavimo patirtis

Daugelis kompanijy stengiasi iSspresti dideliy grazinimo kiekiy problema,
uztikrindamos geresnj drabuZiy prisimatavima. Sioje srityje naudojamos jvairios
technologijos: nuo 3D nuskaitymo, iki papildomos realybés, virtualios realybés ir
dideliy duomeny kiekiy. PavyzdZiui, kai kurios bendrovés sukuria 3D aprangos
modelius pirkéjams arba i$ kiino matmrny, kuriuos jie jveda j kompiuterj, arba is
skenavimo kabiny. Remiantis sistemoje esanciais duomeny bazés drabuziy
dydziais ir tiksliais kiino iSmatavimais, kompiuteris pateikia rekomendacijas bei
virtualius bandymus pirkéjams vien keliais pelés paspaudimais. Duomeny
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pagrindu veikian¢ios jmonés, pvz., ,TrueFit“, renka didele pirkéjy kino dydZiy,
pageidavimy ir pirkimo istorijy duomeny baze ir gali atlikti dideliy duomeny
analize bei pateikti rekomendacijas.

Embroidered Dress ﬂ Y

$89.95

4.1.2. pav. Virtuali matavimo kabina

Virtuali matavimosi pramoné yra labai perkrauta ir konkurencinga tiek savo
technologijy, tiek veiklos modeliy atzvilgiu.

Verslo modeliai, naudojami grazinimu

Yra dar viena jmoniy grupé, kuri nesistengia iSspresti prisimatavimo problemy
arba optimizuoti atvirkstine logistikg. Vietoje to ji naudojasi jsiSaknijusia grazinimo
kultdra. Sios kompanijos i$ tikryjy tikisi, kad klientas sugrj$, todél drabuZiy kaina
yra didesné, kad padengty graZinimo iSlaidas. Klientas suvokia papildomg verte
naudodamas stiliaus pasitlymus ir netikétus drabuZius. Klientas susikuria profilj ir
jvesties nuostatas bei stiliy. Jmonés pasitlo drabuzius, o klientas, priklausomai
nuo mokéjimo plano, atsiunia uZsakymg su savo pasirinktomis, kartu ir
netikétomis prekémis.

Kita problema, su kuria susiduria pramoné, yra ta, kad kartais vartotojas pries
drabuZj grazindamas i$ tikryjy jj naudojo. IS Sios idéjos kiles verslas yra drabuziy
nuomos kompanija. Siuo atveju, klientas nusprendzia, kokj drabuZj i§sinuomoti, o
kartais ir kiek laiko jis bus laikomas. Tada jie parsiuncia déZute su panaudotu
drabuZiu. Yra keletas jmoniy, siekianciy skirtingy rinkos segment. Klientas gauna
dé?ute su nuomojamu drabuZiu, kad galéty jj naudoti. Sios bendrovés ima
komisinius mokescius arba tam tikrg procentg nuo uzsakyty drabuziy kainos.

Vertés grandinés, susijusios su prisijungusiu sumaniu vartotoju

Masiniai gamybos ir platinimo modeliai yra tie, kuriuose kolekcijy karéjai,

didmenininkai, tiekéjai ar mazmenininkai priima sprendimus dél to, kokio tipo

tekstilés ir mados gaminiy jy tiksliniai vartotojy segmentai greiCiausiai pirks ir jie

paduoda gamybos uZsakymus pries kelis ménesius, kol vartotojas pamato
164



produktag. Tai vis dar iS esmés yra tekstilés ir aprangos verslo norma - net ir
vadinamojoje ,greitoje madoje”. Tai yra daugelio vartotojy nusivylimo Saltinis, kai
jie pageidaujamy dizainy ar dydziy produkty negali jsigyti. Tai taip pat sukelia
didZiules islaidas jmonémes, kai jy prognozés pasirodo neteisingos, o jy uzsakytas
produktas neatitinka mados tendencijy stiliaus, modelio ar spalvy atzvilgiu. Kartu
tai tampa nasta aplinkai, kai neparduoti ar labai nukainuoti produktai greitai
tampa atliekomis, arba kai didelis kiekis pagaminty medziagy ir gatavy prekiy yra
sandéliuojami ar blina uzZstrige transporto sistemose visame pasaulyje.

Dabartiné nauja, sudétiné, skaitmeniné vartotojy sgsaja, naudojama asmeniniams
poreikiams pritaikytoms prekéms ir paslaugoms tiekti arba ieSkant autentiskos ir
tvarios vartojimo patirties palaipsniui paskatins skirtingos paradigmos atsiradima.
Paradigma, kurioje tikimasi visiSko gaminiy individualizavimo, kai pardavéjai turi
blti pajégls pristatyti produktus vartotojui i§ karto beveik kitg dieng, kai
reguliariai vartojami produktai automatiSkai atvyksta prireikus prenumeratos
bldu, kurioje taip pat gali bati ir nuomojami ribotam laukiui produktai arba jais
dalijamasi bendruomenéje, jskaitant ir produktus su autentiska ir skaidria istorija
apie jy suklrima.

Tokia paradigma Siuolaikinés tekstilés ir mados verslg apvers aukstyn kojomis.
Tam reikés naujy technologijy, skirty j vartotojg orientuotam dizainui ir
produktams kdrimui, naujoms gamybos technologijoms, skirtoms lanksciai ir
efektyviai gaminti uzsakomuosius produktus, technologijy, gaminanciy tik vieng
partija, naujy verslo modeliy, kurie palengvinty giliq vartotojy saveika,
servitizacijg, lengvas produkty graZinimo ar dalijimosi galimybes ir sklandy
keitimasi dizaineriy, gamintojy ir paslaugy teikéjy, kurie dalijasi istekliais,
duomenimis ir bendra verslo kulttra bei tinklais.
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4.2. Internetiné rinkodara

Desiree Scalia, CIAPE, Italija

Trumpas jvadas

Sioje temoje jis suZinosite, kas yra internetiné rinkodara tiek bendrai, tiek
tekstilés ir drabuziy jmonéms. ISsiaiskinsite svarbiausius Zingsnius kuriant svetaine
ir kaip iSnaudoti socialiniy tinkly potencialg rinkodaros tikslais. Galiausiai, daugiau
suZinosite apie elektronines parduotuves ir socialiai atsakingg prekyba.

Internetinés rinkodaros apibrézimas

Siandien internetiné rinkodara yra bet kurios pardavimo strategijos dalis, todeél
ja tapo beveik nenaudinga atskirti nuo ,,rinkodaros” apskritai.

TaCiau gana daZnai galima jg supainioti su kitokia rinkodara, panasia j
internetine. Internetiné rinkodara, naudojant internetg kaip skaitmeninj reklamos
jrankj, tapo skaitmeninés rinkodaros pogrupiu, veikianciu kartu su tradicinémis
reklamos/pardavimo strategijomis, analizuojanciu rinka ir leidzianciu plétoti rysj
su Sio kanalo auditorija (internetinis tinklas).

»lnternetinés rinkodaros” jgyvendinimas - tai strategijos, leidziancios parduoti
savo produktg internetu. Pardavimas gali vykti svetainéje arba net jasy fizinéje
parduotuvéje, taciau interneto rinkodaros strategija turi sukurti efektyvy ir
ilgalaikj pirkimo procesg. Taigi, bendrasis internetinés rinkodaros tikslas yra
pritraukti lankytojus, kurie domisi tinkle matomais jlsy produktais ir (arba)
paslaugomis.

Internetiné rinkodara suteikia daug strategijy, priklausomai nuo to, kokie
jrankiai yra naudojami, gali generuoti apsilankymus, o tada ir pajamas internete,
nuo SEO iki ,,Facebook”, nuo , Influencers” iki ,YouTube“ ir pan. Taciau tai, kg jums
reikia suprasti ir kg daryti, yra pagrindiniai principai, leidZiantys jmonei pasiekti
savo tikslus: planuoti, sukurti svetaine, generuoti srauta, konvertuoti, kurti
lojalumg, analizuoti, tobulinti. Taigi, bendrové turéty kruopsciai iSanalizuoti
referencine rinkg, individualizuoti ir iStirti tikslius klienty poreikius, atlikti
paruoSiamuosius darbus, kad buty sukurta teisinga ir veiksminga interneto
rinkodaros strategija.

Internetinés rinkodaros strategija

Paprastai internetinés rinkodaros veikla prasideda planuojant projekts, tada
kuriant svetaine ir jos reklamg, tokiu bldu bendrové priZidri interneto kanalus,
pritraukiancius lankytojus, kurie domisi produktais ir/ar paslaugomis.

1) Tinklapio planavimas ir_kdrimas. Tinklapio klrimas ir plétra vis dar yra
skaitmeninés rinkodaros veiklos nuoroda. Yra septyni veiksniai, kuriais
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grindZziamas kokybés modelis: tinklo dizainas, vizualinis dizainas (komunikacija),
kdrimas, turinio rinkodara, Ziniatinklio valdymas, prieinamumas, patogumas.

2) Svetainés reklamavimas:

a. Reklamos veikla apima visus veiksmus, kuriais siekiama sukviesti kvalifikuotg
srautg j konkrecig svetaine. Yra keletas sprendimy, kaip reklamuoti jlsy svetaine:
paieskos sistema, reklama, kampanijos, rysiy programa, katalogas, el. laiskai, RSS
kanalai, socialinés Ziniasklaidos, forumy ir naujieny grupés, pranesimai spaudai ir
rinkodaros straipsniai. Paieskos sistemos yra geriausi strateginiai pasirinkimai
reklamuojant svetaine. Siekiama | svetaine per paieSkos sistemas pritraukti
daugiausiai lankytojy, kurie domisi jos turiniu. Si veikla vadinama Search Engine
Marketing (SEM).

b. Siekiant uZtikrinti savo svetainés matomumg, reikalinga SEO strategija.
Apskritai, kuo ankstesni (ar aukstesni reitingai paieSkos rezultaty puslapyje) ir
daZnesni svetainés rodymai paiesSkos rezultaty sarase, tuo daugiau lankytojy bus i$
paieskos sistemos; Sie lankytojai gali bati paversti klientais.

c. Be kity veikly, yra svetainés reklama reklamos kampanijose ir priklausomybés
programose: pirmasis naudoja mokamas erdves, esancias vartotojo intereso
turinyje, kuriame reklamuojami produktai ir (arba) paslaugos, o priklausomybé
yra dviejy svetainiy susitarimas, kuriame numatyta ,Perpardavimas” produkty ar
paslaugy filialo svetainéje.

d. Galiausiai, norint reklamuoti svetaine, tinklarastj ar prekés Zenklg, socialinés
Ziniasklaidos priemonés yra batinos: socialinés Ziniasklaidos optimizavimas (SMO)
yra labai geras rinkodaros metodas, leidZiantis padidinti savo svetainés
matomumag, panaudojant socialine Ziniasklaidg ir Ziniasklaidos bendruomene.

3) Kampanijos rezultaty matavimas. Sagveikos stebéjimas ir matomumo
didinimas yra viena i$ interneto rinkodaros kampanijos prerogatyvy, nelabai
bidingy kitoms rinkodaros kampanijoms. Ziniatinklio analizé (svetainés veiklos
matavimo ir analizés statistiné veikla) tampa svarbia verslo analitikos dalimi.

Kokia yra internetinés rinkodaros kaina? Kaip ir tradiciné rinkodara, ji turi kaina.
Kartg investavus j internetinés rinkodaros kompanijg, turite bati uztikrinti, kad
jasy investicijos generous teigiamg rezultaty. Kartg sukilrus stabily, efektyvy ir
pakartojamg tiekimo procesy, turite investuoti duogiau, norédami uZdirbti
daugiau.

Su internetinés rinkodaros strategija yra susije 6 privalumai:

e Matomumo ir prekés Zenklo Zinomumo ugdymas

e Jgyti platesne tiksline auditorijg

e Klienty jsigijimas

e Mazesneés rinkodaros islaidos

e Atsekami ir iSmatuojami rezultatai

¢ Klienty islaikymas.
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4.2.1. pav. Internetinés rinkodaros strategijos

S
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4.2.2. pav. Internetinés rinkodaros veiklos

Svarbu pabreézti, kad interneto rinkodaros strategija taip pat turi bati jtraukta j
rinkodaros strategijg. Bendra jmonés rinkodaros strategija turi bati kuriama pagal
Siuos veiksmus:

- Analizuoti jmonés padét;j ir tai, kaip tai buvo pasiekta (Situacijos analize)

- Sinchronizuoti savo tikslus su jmonés strategija (Rinkodaros tikslai)

- Apibrézti pagrindinius veiksmus tiek trumpuoju, tiek ilgalaikiu laikotarpiu
(Rinkodaros strategija ir taktika);

- Nustatyti naSumo specifikacijas

- Apskaiciuoti islaidas

- Suplanuoti pristatymo data.
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The SiriusDecisions Marketing-Plan-on-a-Page Template

Business Marketing Marketing Dependencies
Objectives Priorities Goals and Risks
What the The top areas of | What marketing | The approach How the What needs to
company wants focus for will contribute marketing marketing be addressed
to achieve marketing to business takes to achieve | strategy will be | for the strategy
leadership objectives its goals executed to work

C OX ¢ @ O@X X

4.2.3. pav. Kaip sukurti rinkodaos plang

Tekstilés jmoniy internetiné rinkodara

Tekstilés pramoné apima audiniy ir kity tekstilés gaminiy projektavimg ir gamyba.
Platinimo kanalus sudaro gamintojai, importuotojai ir mazmenininkai. Dél placiy
platinimo kanaly, taip pat jvairiy produkty ir paslaugy segmenty, kiekvienas
interneto rinkodaros planas labai skirsis ir bus specialiai pritaikytas kiekvienos
jmoneés tikslams ir uzdaviniams.

Siekiant parengti plang, i$ pradziy tekstilés jmoné turéty nusistatyti savo tiksline
rinkg. Tiksliné rinka yra konkretus pirkéjo tipas, kurj jmoné nustaté kaip
potencialiai suinteresuotg bendrovés produktu ar paslauga. PavyzdZiui, maZas
gamintojas savo projektavimo ir gamybos rezultatus gali pritaikyti namy tekstilés
rinkai arba aplinkai sgmoningiems vartotojams.

Labai svarbu, kad tekstilés jmoniy veikla bdty stipri. Labai naudinga, kad ,SEQ”
tinklavieté paieskos sistemoje juos reitinguoty kuo aukstesnéje vietoje. Tada
jmoné bity lengvai pasiekiama atitinkamam klientui (pirkéjui, kitam gamintojui ir
pan.). Gerai optimizuota svetainé ne tik suteikia reitingg, bet ir sukuria gerg jsptdj
klientui.

Socialine Ziniasklaidg galima naudoti taip:

- ,LinkedIn” gali bati labai naudinga tekstilés gamybos jmonéms ieskoti tekstilés
gamybos jmoniy ir jmoniy grupiy;

- ,You Tube” gali bati naudojamas skelbti vaizdo jrasus, susijusius su gamybos ir
kokybés kontrolés procesais, etikos standartais, kurie sukuria gerg jspad] ir
supratimg apie jmone.

Galiausiai, jmoné gali sukurti tam tikrg su verslu susijusj turinj ir jj skelbti su
tekstile susijusiame tarptautiniame tinklarastyje arba forume.

Apibendrinant, tekstilés pramoné savo rinkodaros strategijoje turi taikyti
skaitmeninés rinkodaros taktika. Jei jmoné savo rinkodaros strategijoje sujungs
tradicine rinkodarg ir skaitmenine rinkodarg, ji bus efektyvesné. Naudodamos
skaitmenine rinkodarg tekstilés gamybos jmonés lengvai suras savo klientg,
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sukurdamos teigiamg jspldj, o tai padés jai padidinti pardavimus ir palaikyti gerus
santykius su klientais.

Aprangos jmoniy internetiné rinkodara

Siuo metu internetinj aprangos sektoriy sudaro beveik 332 mird. Zenkly, o tai
sudaro beveik 28 % visos elektroninés prekybos rinkos. Ir Si verté vis labiau auga.
Prekiy Zenklams atéjo laikas persvarstyti savo buvimg internete, kurti svetaines,
kurios buty patrauklesnés naudotojams, galéty patenkinti jy poreikius ir kviesty
juos pramogauti. Be to, taip pat atéjo laikas atkurti pardavimy kontrole Siandienos
internetinése platformose ir rinkose.

Remiantis naujausiais tyrimais, elektroniné prekyba aorangos srityje iki 2021 m.
kasmet augs 13,8 %. Sio sektoriaus sékmé priklauso nuo jvairiy privalumy ir
paslaugy, kurias internetinis pasaulis sillo, pavyzdZiui, nemokamy siunty ir
grazinimo, vis daugiau punktualumo ir patikimumo pristatant, galimybés pritaikyti
pirkiniy patirtj ir gauti pasitlymus bei atsiliepimus pagal jlsy pageidavimus.
Taciau, svarbiausia, kad augimg skatina besikei¢iantys vartotojy jprociai, kurie vis
dazniau perkeliami is ,,neprisijungus” j internetine prekyba.

Kaip ir paprastame pasaulyje, taip pat ir internetiniame, mes galime rasti jvairiy
parduotuviy:

¢ E-parduotuviy prekiy Zenkly savininkai

* Prekybos Zenklai (pvz., Zalando, Asos ir kt.)

e El. dizaino parduotuves (pvz., ,Yoox“, ,Net a Porter”, parduodancios prabangos
mados prekés zenklus)

¢ Bendrosios elektroninés parduotuvés (pvz., ,Amazon“ir, Alibaba“).

Tarp visy Siy yra daugiafunkcinés parduotuvés (prekyvietés ir dizaino
parduotuvés), kurios uzima didzZiausig erdve mados pramonéje ir tose, kurios iki
Siol dirbo dar geriau. Pavyzdziui, kai kurie i$ jy turi tiek daug galios, kad kartu su
pirmaujanciais mados prekiy Zenklais pradéjo kurti kolekcijas. Be to, gebéjimas
pasinaudoti daugeliu apie vartotojus surinkty duomeny gali perimti jy
tendencijas, norus ir pageidavimus, taip pat ir plétoti savo kolekcijas.

Daugiafunkcinés elektroninés prekybos triumfg lemia keletas veiksniy:
,hesibaigiantis”  pasirinkimas, klienty aptarnavimas, didesnis klienty
skaitmeninimas ir prekiy Zenkly augimo galimybés. Taciau augantis rinky
rezultatas daugiausia susijes su silloma narSymo patirtimi: aplink vartotojg
pastatytos platformos, sitlancios turinj ir jdomius pasiGlymus. Zmonés aplanko
Sias platformas vedini smalsumu, o ne tik norédami atlikti pirkima.

Pastaraisiais metais aprangos pramonéje dar vienas elementas pasieke
internetine rinkodarg. Tai jvyko sprogus socialinei prekybai. Vartotojai tampa
jtakingais, o paspaudimai, kurie generuoja pardavimus, mokami per socialines
Ziniasklaidos priemones, pavyzdzZiui Instagram, leidZia pakartoti turinj savo
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istorijoje. Si nauja funkcija pakeis jtaka rinkodaroje, kad ji tapty dar stipresné, nes
ji padidins jtaking prekiy Zenkly matomuma, eismg ir dalyvavima.

Socialinés komercijos pavyzdys yra ,Chirpify“ svetainé: tai elektroninés
komercijos platforma, kuri sillo skirting jmoniy produktus, parduodamus
,Twitter” ir ,Instagram“ tinkluose. Socialinés Ziniasklaidos kompanijos skelbia
pardavimy pasitlymus, o suinteresuoti vartotojai gali komentuoti tik kartu su
,Pirkti“ funkcija. Taip pirkimas atliekamas nedelsiant ir greiciau, tiesiogiai i$
jmonés svetainés.

A Socil bodin & Chackonwker: x| =

“ C O @ Nonscurn | vavwchimifycom o @ | e !
€hirpify
Social Media Marketing Automation & Engagement Loyalty

CHATBOT
RESPONSES

e i

SOCIAL & REWARDS &
MESSAGING 00 o0 @ EXPERIENCES

f 95

4.2.4. pav. Chirpify elektroniné platforma

Jau greit, ateityje per virtualius matavimosi kambarius, pasitelkiant 3D
galimybes, bus galima, ,iSbandyti“ drabuZius pries perkant juos.
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4.3 Prekiy zenklai

Desiree Scalia, CIAPE, Italy

Trumpas jvadas

Sioje temoje suzinosite apie prekés Zenklo sampratg ir jvairias pagrindines
strategijas, skirtas reklamuoti jmone ir jos produktus. Be to, jus atrasite keletg
pavyzdziy ir geriausios praktikos, kg gali padaryti mados kompanijos Sioje srityje.
JUs taip pat galésite suprasti daZniausiai naudojamus prekés Zenklo tipus ir
koncepcijas, pagrindinius prekés Zenklo kirimo metodus ir jy raidg. Galiausiai, jis
suprasite “influenceriy” ir Ziniatinkio “bandytojy” vaidmenj Siandieninéje
rinkodaroje.

»Zenklinimas“ - tai procesas, kurj atlieka jmonés, siekdamos diferencijuoti savo
pasiilyma i$ panasiy, naudojant skiriamuosius pavadinimus ar simbolius. Jo
pagrindinis tikslas - skatinti prekés Zenklo jvaizdj ir skatinti klienty lojaluma. Zenklo
prekybos politika taip pat priimtina siekiant palengvinti jmonés komercines
pastangas, nes kiekvieno prekés Zenklo produkto reklamavimas netiesiogiai
skatina visus kitus produktus, parduodamus su tuo paciu prekés Zenklu, jskaitant
naujus produktus rinkoje. Naudoti prekinj Zenklg, naudinga tiek vartotojams, tiek
jmonéms. Prekiniai Zenklai i$ tikryjy padeda pirkéjams nustatyti konkrecius
produktus, kurie atitinka jy poreikius, sumazindami jsigijimo laikg. Kita vertus,
pardavimo bendrovés pozidriu, prekés Zenklo kirimas palengvina pakartotinj
pirkima ir naujy produkty jvedimg, nes pirkéjai jau yra susipaZine su bendrovés
prekiniais Zenklais.

Patarimai dél prekés Zenkly

Rinkodaros atveju Zodis ,portfolio” bendrai vartojamas nurodant bendrovés
silomy produkty ar paslaugy rinkinj, arba jis gali konkreciai nurodyti visus
organizacijos valdomus prekés Zenklus (Siuo atveju jis yra prekés Zenklo portfelio
pavadinimas). Apskritai, portfelio sgvoka yra panasi j produkto asortimento
sgvoka, net jei pirmoji paprastai naudojama atsizvelgiant j strateginj planavimg, o
pastaroji yra rinkodaros valdymo optimizavimo problemos dalis. Kitaip tariant,
portfelis reiskia subjektg, susijusj su planavimu, o produkto asortimentas - su
jmonés valdymu. Portfelio analizés tikslas - suteikti informacijg strateginiams
verslo sprendimams ir gali blti suprantama kaip pasillymo jvertinimas, jvertinant
produkty ir linijy dabartinj pelninguma, paprastai naudojant jmoky marzg, ir kaip
formalls metodai loginiuose modeliuose, kurie leidZia nustatyti santykine
produkty ar prekiy Zenkly padétj pagal parametrus, kurie yra svarbis bendrovés
plétrai.
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Priimant sprendimg dél prekés Zenklo strategijos, kuri bus svarbi naujiems
produktams, labai svarbu kurti prekés Zenklo portfelj; visy pirma reikéty pasirinkti
tarp naujy prekiy Zenkly ar antriniy prekiy Zenkly paleidimo ir linijos ar prekés
senklo igplétimo (pvz., prekés Zenklo plétinys). Sj pasirinkimg batinai lemia
produkty ir produkty linijy, kurias bendrové gamina pagal savo tiksliniy rinky
ypatybes, skaicius ir konkurenty produkty skaicius bei turimy istekliy kiekis.

Prekés Zenklo iSplétimo politikoje bendrové naudoja vieng iS esamy prekés zenkly
patobulintam produktui ar naujam produktui, kuris daznai yra toje pacioje
produkty kategorijoje, kuriai priklauso esamas prekés Zenklas. Bendro prekés
Zenklo karimo politika atsiranda tada, kai du ar daugiau Zinomy prekiy Zenkly yra
sujungti, kad bty realizuotas vienas produktas arba parduodami kartu per bendra
rinkodaros forma. Siekiama padidinti keliy prekiy Zenkly (daZniausiai priimanciojo
prekés Zenklo) nuosavybe, kad padidéty pasitlymo verté. Pladiai paplitusi prekés
Zenklo strategija apima prekés Zenklo licencijavima - susitarima, kuriuo bendrové
leidzia kitai organizacijai naudoti savo prekés Zenklg kitiems produktams uz
mokestj ar honorara.

DaZniausiai naudojamas modelis, susijes su jmonés portfelio informacija, yra
,Rinkos augimo/santykinés rinkos dalies matrica“, kurig pasitlé ,Boston
Consulting Group“ septintojo deSimtmecio pradzioje.

4.3.1. pav. ,Rinkos augimo/santykinés rinkos dalies matrica“, kurig pasitlé ,,Boston
Consulting Group”

Bendrovés produkty portfelj galima analizuoti jvairiais agregacijos lygiais i$ atskiry
produkty, nuorody, produkty tipy, produkty linijy ir verslo vienety strategijy.
Prekiy Zenklo portfelio analizé yra paremta prekés Zenklo architektira, per kurig
apibréziami vaidmenys ir organizuojami prekiy Zenkly hierarchijos santykiai ir
papildomumas. Prekés Zenklo architektiiroje prekés Zenklas gali iSreiksti tik vieng
produktag (Siuo atveju mes kalbame apie atskirus prekinius Zenklus, tokius kaip
Nutella), produkty grupe, turincig tg pacig funkcijg (Siuo atveju kalbame apie
Seimos Zenklus) arba produkty grupe, kuri atlieka skirtingas funkcijas, bet
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priklauso tai paciai bendrovei (Siuo atveju kalbame apie tokius jmonés Zenklus
kaip , Disney”).

Prekiy Zenklai aprangoje ir tekstiléje
Prekinis Zenklas Siandien yra bisena, nematerialiy elementy serija, kurioje
Zmonés atsiduria ir jauciasi apgaubti, dalyvauja visumoje.

Prekés Zenklas yra labai svarbus sudétingoje ir konkurencinéje aplinkoje. Prekés
Zenklas turi padéti produktui blti pirmuoju pasirinkimu tam tikroje kategorijoje,
kurioje yra ir kity panasiy ekvivalenty pagal kaing ir kokybe.

Néra recepty, kad baty sukurtas sékmingas prekés Zenklas, taciau yra teisingas
pozilris, pagrjstas gebéjimu klausytis kliento, kruopstaus jvaizdzio kirimo, jmonés
reputacijos, vadovavimo ir gebéjimo bendrauti bei sukurti ilgalaikj santykj. Prekés
Zenklas turi iSsiskirti savo jnovatyvumu.

Taciau yra taisykliy, leidZzianciy sukurti sékmingg bet kokioje rinkoje galiojantj
prekés Zenklg, kurj galima apibendrinti 4 faktoriais:

- iSlaikyti pradinj pazada dél kokybés ir paslaugy teikimo;

- bati naujovisku;

- bati principy ir vertybiy, kuriomis vartotojai pripaZjsta save, terpe; kartu
vartotojai taip uZmezga rysius su jmone;

- turéti patrauklias galimybes per gerai struktlrizuotg komunikacijos strategija,
paremtg klausymusi rinkoje ir vartotojo.

Siandieniné rinka reikalauja jveikti klasikine funkcine prekés Zenklo vizija, kad
prisiimty nauja, daugiau pasakojimo galimybe, galincig pasakoti istorijas, susijusias
su prekés Zenklu. Konkretus konkretaus prekés Zenklo tapatumas yra jtrauktas j
prekés Zenklo tapatybe: konstruktyvus procesas, lemiantis prekés Zenklo
tapatybe.

Daugelis kompanijy susieja prekés Zenkla su atsiliepimais. Si strategija ypa¢
naudojama aprangos pramonéje: garsis zmonés, priklausantys pramogy, kino,
muzikos ar sporto pasauliui, tampa simboliais, susietais su prekés Zenklu arba
konkreciu prekés Zenklu ir (arba) paslauga. Kita sékminga operacija, kurig neseniai
jgyvendino daugelis kompanijy, buvo istoriniy prekiy Zenkly atnaujinimas ir
perzilra, primenant gerai Zinomus praeities prekiy Zenklus, kad jie baty iSryskinti.
,Mitiniy“ Zenkly, Zyminciy ekonominio augimo metus, pakartotinis leidimas buvo
stiprus sékmés atvejis ne tik aprangos pramonéje. Remiantis eksperty vertinimais,
jau Zinomo prekés Zenklo atnaujinimas leidZzia sumazinti 40-70 % produkto
pristatymo sgnaudas. Tarp sékmingiausiy mados pasaulio atvejy yra Moncler ir
Lacoste.
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Prekés Zenklo kurimas

Rinkodaros pofZilriu yra keletas jmoniy/prekiy Zenkly bendradarbiavimo
pavyzdziy; kiekvienas dalyvaujantis prekés Zenklo savininkas siekia gauti naudos,
kurig sukuria sgjunga (didéjant patrauklumui ir motyvaciniam gebéjimui arba
dalyjimuisi reputacija). Siekiant sékmingai jgyvendinti Sias strategijas, svarbu
reguliuoti kai kuriuos klausimus, pvz., prekiy Zenkly licencijos, kurios gali bati
ribotos laiko atzvilgiu, ir konkrecius produktus ir (arba) paslaugas, isskirtinius
susitarimus, taisykles, reglamentuojancéias bet kokiy autoriniy atlyginimy
mokéjima, pajamy paskirstymas tarp prekiy Zenkly savininky, atsirandantis dél
ekonominio prekiy Zenkly naudojimo (arba paprasciausiai iS nustatyty prekiy ir
paslaugy gamybos ir pardavimo).

Paprastai yra dviejy tipy bendro Zenklo klrimas: funkcinis bendry prekiy Zenkly
kGrimas (kai du ar daugiau prekiy Zenkly savininky gamina arba parduoda
produkty ar paslauga, kurioje dalyvavo, kiirimas), ir simbolinis bendrinis prekés
Zenklas, kuriame vienas gamintojo prekeés Zenklas perka kitg, kad baty nustatyti
nauji simboliniai atributai.

Funkcinio bendro prekiy Zenklo pavyzdys yra garsieji ,Louboutin® raudono pado
batai ir garsis ,Ladurée” makaronai, tiekiami iSskirtinése dézutése

U

4.3.2. pav. Louboutin irLadurée prekiy znklai

Simbolinis bendras prekés Zenklas yra gerai Zinomy mados prekiy Zenkly
susiejimas su produktais, pvz., maistu ir gérimais ar automobiliy pramone. Daznai
jie buvo naudojami kaip rinkodaros strategija, kad gaminio pakuotéje buty
paminétos iS mados pasaulio kilusios prekés Zenklo iSskirtinumo ir prabangos
ypatybés (pavyzdziui, Gucci ir Fiat 500).

Praéjusiais metais buvo eksperimentuojama su naujo tipo bendradarbiavimu,

vadinamuoju bendru Zenklinimu. Per 2018 m. Milano mados savaite ,Fendi” ir
,Fila“ pristaté puikia naujoviskos mados technikos naujove, Siuo atveju
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bendradarbiavimas iSaugo iki labai auksto lygio ir pasieké visiskg vieno prekés
Zenklo uznesima j kitg, suteikiant gyvenimg kazkam visiSkai naujam ir originaliam.

4.3.3. pav. Fendi — Fila bendradarbiavimo Zenklas

Socialinés Ziniasklaidos rinkodara aprangoje - ,,Blogeriai“ ir ,,Influenceriai”

Viskas prasidéjo nuo tinklu 2.0, kurio déka vartotojas gali lengviau bendrauti su
Ziniatinkliu: sgveika, kuri ne tik paskatino vartotojus tapti tinklarascio ir forumo
autoriais, bet ir kurti socialinius tinklus. Tai turéjo didelj poveikj jvairiems
visuomeniniams aspektams, jskaitant ekonomikg ir visy pirma rinkodarg; atsirado
naujas rinkodaros tipas, vadinamasis ,Soacialiniy tinkly rinkodara®.

Socialiniy tinkly rinkodara leidZia jmonéms tiesiogiai bendrauti su vartotoju, kad
jis tapty aktyvia reklaminés Zinutés dalimi, o ne tik pasyviu ZiGrovu. Todél, norint
pasiekti didesnj vartotojy skaiciy, jmonés pradéjo naudotis socialiniais tinklais,
kuriuose vartotojai praleidZia didZigjg laiko dalj (statistika rodo, kad vartotojai
praleidZia ne maziau kaip 3 valandas per dieng su savo iSmaniuoju telefonu).

Labiausiai lankomi socialiniai tinklai yra , Facebook” ir ,Instagram”, o butent
pastarieji prisidéjo prie to, kad mados Zenklai pradéjo investuoti didele savo
biudZeto dalj, nes leidZia publikuoti labai tikslius ir kiirybingus vaizdus, panasius j
profesionaly nuotraukas. Taigi, Instagram jsitvirtino jaunos moterys, galincios savo
stiliumi pakeisti savo pasekéjy skonj. Jie yra svarbis, nes jy auditorija jais pasitiki,
nes jie laikomi Sios srities ekspertais, arba dél to, kad jie, parduodami produktg,
vertinami kaip neutrals, palyginti su atsiliepimais, kurie yra tiesiogiai susije su
konkreciu prekeés Zenklu.
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The presence of fashion brands
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on social networks Analysed
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4.3.4. pav. Socialiniai tinklai aprangos rinkodaroje
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What brands are saying about influencers...
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4.3.5. pav. K3 vartotojai sako apie “influencerius”
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Vis daZniau vartotojai mano, kad kampanija su “influenceriu” yra patikimesné nei
tradiciné reklama su modeliais ar jZymybémis. Taigi, remiantis 2016 m.
Launchmetrics platformos atliktu tyrimu, 65 proc. prabangiy prekiy Zenkly jmoniy
pasirinko bendradarbiauti su “influenceriais” savo reklamos kampanijomis. Taip
gauti stebinantys rezultatai - tiesiogiai pardavimai padidéjo 84 proc. Taciau ne
visos mados kompanijos nusprendé naudoti tokig rinkodaros strategija, kai kurios
iS jy dél to, kad neturéjo tinkamo biudzZeto tokiai reklamos kampanijai remti, kitos
dél to, kad triksta priemoniy valdyti bendradarbiavima.

Kitas s€ekmingas bendradarbiavimo pavyzdys yra internetiniy dienorasciy karimas.
Tai tapo placiai naudojamu Siuolaikinés rinkodaros mechanizmu, kuris nuo
orientacijos j vieng produktg nukreiptas j prekés Zenklo istorijg: Zodis rinkodara
beveik nebenaudojamas ir paliko vietg tokioms sgvokoms kaip prekés Zenklo
valdymas, valdymo pasakojimas, skaitmeninio valdymo pasakojimas, strateginio
dizaino ar turinio rinkodaros pasakojimas. Visi Sie Zodziai, kurie iS pirmo Zvilgsnio
atrodo turintys kazkg paslaptingo, i$ tikryjy turi tg pacig reikSme; jie nori
nuosirdZiai apsakyti prekés Zenklo ar jmonés vertybes, uztikrinancias, kad jie yra
patikimi galutiniam pirkéjui. Praktikoje internetinis dienorastis naudojamas
tiesiogiai susisiejant su galutiniu vartotoju. Taciau, ar internetiniy dienorasciy
karéjai ir “Influenceriai” yra naujos Ziniasklaidos priemonés?

References

1. https://www.launchmetrics.com/

. https://www.socialmediamktg.it/2015/12/96-brand-fashion-su-instagram.html

3.Future textile and clothing managers starting kit - https://www.udemy.com/future-
textile-and-clothing-managers-starter-kit

4. Manager of an Innovative Leather Company - https://www.udemy.com/manager-of-an-

innovative-leather-company/

. https://www.strategicmanagementinsight.com/tools/bcg-matrix-growth-share.html

. https://www.monclergroup.com/en/group/overview

. https://www.lacoste.com/us/lacoste-brand/about-lacoste.html

. http://www.luxuo.com/lifestyle/gastronomy/christain-louboutin-laduree.html

. http://www.italymagazine.com/italy/gucci/fiat-partners-gucci-special-500-edition

10.https://hypebae.com/2018/2/fendi-fila-karl-lagerfeld-milan-fashion-week-2018

11.https://www.digitalvidya.com/blog/digital-marketing-for-fashion-industry-a-complete-
guide/

N

O 00 ~NOWU;

179



4.4 Internetinés mados analizé

Antonio Dinis Marquesand JoGo Pedro Bernardes, 2C2T — Centro de Ciéncia e
Tecnologia Téxtil, Minho universitetas, Portugalija

Trumpas jvadas

Didéjanti skaitmeninio pasaulio svarba ekonomikoje ir visuomenéje yra
negintijama ir negrjZtama. Vartotojai vis daZniau naudojasi jvairiomis
skaitmeninémis platformomis, kad galéty bendrauti su savo mégstamais prekiy
Zenklais, ieSko daugiau informacijos (ir skaidrumo), daugiau galimybiy ir patiria vis
saugesnius ir efektyvesnius pirkimo procesus. Jmonés stengiasi maksimaliai
iSnaudoti Sios naujos skaitmeninés realybés potencialg, turédamos spresti didzZiulj
duomeny kiekj, kurio apdorojimo greitis buvo nejmanomas pries kelerius metus.
Tai reikalauja naujy jgldziy i$ organizacijy ir jy Zmogiskyjy istekliy. Didéjancio
skaitmeninimo kontekstas - tai didelis skydas, apimantis jvairius struktdrinius ir
funkcinius jmoniy aspektus, naudojant elektronines fizines sistemas (CPS),
robotikg, ,Big Data Analytics”, daikty interneta, papildomg tikrove arba dirbtinj
intelekta.

DidZiulé Sios skaitmeninés tikrovés svarba per daugelj mety buvo stipriai iSplésta ir
palaikoma socialiniuose tinkluose ir jos sgsajoje su naujais klientais.

Naujausi duomenys, paskelbti http://wearesocial.com ataskaitoje ,Digital 2018,
yra Sios tikrovés jrodymas. 2018 m. sausio mén. interneto naudotojy visame
pasaulyje buvo 4,021 mird. (apie 53 % pasaulio gyventojy), o naudotojy, kurie
naudojasi mobiliaisiais telefonais ir iSmaniaisiais telefonais, svarba prieigai prie
interneto (3,722 mird., apie 49 % pasaulio gyventojy) didéjant prieigos greiciui
(2018 m. sausio meén. vidutinis greitis pasaulyje buvo apie 40,7 Mbps, didZiausias
Singapire - mazdaug 161 Mbps, o Portugalijoje - apie 54,5 Mbps) atitinka naujy
rinky poreikius, vartotojy skaiCiaus padidéjimg ir vidutinj vartotojy dalyvavimo
internete laika.

Su ,,Facebook” augimu 2004 m. atsidaré naujas skaitmeninio amziaus ir pasaulio
bendravimo skyrius. Visose Salyse socialiniai tinklai yra labai svarbis labiausiai
iSsivysCiusiose ir besivystanCiose Salyse. Telefong ir mobilyjj telefong is eilés
pakeité ,WhatsApp“, ,,FB Messenger” arba ,Wechat”, kuriy kiekvienas turi
daugiau nei 1 milijardg vartotojy visame pasaulyje. Svarbiausi socialiniai tinklai yra
,Facebook”, turintis apie 2,2 mlrd. naudotojy, o ,YouTube” - 1,5 milrd. ir Siek tiek
toliau Zemyn linija Instagram ir Tumblr su mazdaug 800 milijony.
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5’:1': ACTIVE USERS OF KEY GLOBAL SOCIAL PLATFORMS

4.4.1. pav. Aktyvis pasauliniu socialiniy platform naudotojai

Siame scenarijuje tampa batina susitarti ir jvertinti $iy naujy platformy ir socialiniy
tinkly prekiniy Zenkly ar jmoniy veiklg, nustatant metrika ir saugius bei nuoseklius
vertinimo metodus. Tokiu bidu administratoriai ir sprendimy priéméjai, atsakingi
uz rinkodarg, gali teisingai nustatyti savo strategijas ir paskirstyti savo organizacijy
Zmogiskuosius ir finansinius isteklius.

Avinash Kaushic buvo vienas pirmuyjy, apsvarstes §j aspektg organizacijy gyvenime,
ir apibrézé koncepcijg ,Digital Analytics“: , Digital Analytics“- tai jasy verslo ir
konkurencijos kokybiniy ir kiekybiniy duomeny analizé siekiant nuolat tobulinti
internetine patirtj, jisy klientai ir potencialds klientai, kurie atitinka jisy norimus
rezultatus (tiek internete, tiek neprisijungus) “.

Sitloma ,,Digital Analytics” asociacijos (DAA) apibréztis teigia, kad ,Ziniatinklio
antilika yra interneto duomeny matavimas, rinkimas, analizé ir ataskaity teikimas
siekiant suprasti ir optimizuoti Ziniatinklio naudojima®, ir pabrézia, kad svarbu
analizuoti esamus verslo duomenis, taip pat duomenis, gautus i$ vartotojy ir
naudotojy, neatsiZvelgiant j tai, ar jie yra skaitmeniniai vietiniai gyventojai, ar
naujai jsisteige ir , konvertuoti”.

»Web Analytics”

Skaitmeniniy platformy atsiradimas leido pasiekti pastebimy rezultaty keliose
funkcinése srityse ar verslo jmonése. Praéjusio tlkstantmecio pabaigoje pirmieji
interneto skaitikliy sprendimai atsirado (Ziniatinklio Zurnalo analizé) per
taikomasias programas arba per , Application Service Providers” (ASP). Atsirado
pirmieji verslininkai ir jmonés (pvz., ,NetGenesis“, ,Urchin“, ,ComScore”,
»,Nedstat”, ,IndexTools” arba ,WebAbacus®) ir jdiegta ,Javascript Tag” (1997)
technologija, leidzianti kiekviename puslapyje atlikti segmentuoty analize,
leidziancig geriau pazinti lankytojus.

Naujajame tdkstantmetyje vyksta pirmasis ,eMetrics“ auksciausiojo lygio

susitikimas (2002 m.), Sukurta ,,Web Analytics“ asociacija (WAA), kurios steigéjai

yra ,Google” ir ,Yahoo! ISleista pirmoji ,Google Analytics“ platformos versija
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(2005 m.). Veéliau kitos technologijy jmonés sukdreé jrankius, skirtus analizuoti ir
matuoti naSuma Ziniatinklyje. ,,Facebook” buvo pirmasis socialinis tinklas, kuriame
buvo sukurta vietiné analitikos platforma (,Facebook Insights“ 2010 m.). Tada
,Youtube” 2011 m. pradejo naudoti savo , Analytics” platformos versijg, 0 2013 m.
- ,LinkedIn“, ,Pinterest” ir ,Twitter”. TaCiau , Google Analytics“ kaip duomeny
analizés jrankio dominavimas skaitmeniniame pasaulyje neisnyko, todél ,Google”
yra svarbiausia paieskos sistema visame pasaulyje.

Ziniatinklio veiklos matavimas (mados svetainése)

Struktdrinis duomeny srautas tarp svetainés ir serverio analitinio jrankio
suskirstytas j tris santykiy ir priklausomybeés lygius:

(Vartotojas) >> (sesija) >> (Veiksmas)

Per tam tikrg laikg vartotojas gali pradéti daugiau nei vieng seansg, o kiekvienoje
sesijoje - daugiau nei veiksmas ar prasymas serveriui.

| |
I \
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! = R AR, R W G Bopes | R me !
; w0 W 5
I Hit ‘ Hit ! Hit I Hit :
: Uochice | 1oplay 1 chick D ok ‘
I [
I [
L

I Page Video | | Button | | page |
e s e e L. <.,
PageView Event Event Page View

——— Time (duration) of the session

4.4.2. pav. Duomeny srataitrimis lygiais

Slapukai - tai duomeny struktiros, skirtos saugoti anonimine informacija (ID) apie
nurodytg vartotojo prieigos profilj ir atlikti svarby vaidmenj visame naudotojo
sgveikos Ziniatinklyje turinio ataskaity teikimo procese. Vartotojai per tam tikra
laikg pasikeité, sumaZzéjo kompiuteriy svarba ir padidéjo mobiliyjy jrenginiy
(plansetiniy kompiuteriy ir iSmaniyjy telefony) skaicius. Dél Sios realybés vienam
vartotojui reikéjo rasti kriterijus, reguliuojamus kryZminés realybés jrenginj
(mobilyjj + darbalaukj). Jmonéms, nepriklausomai nuo naudojamy technologiniy
priemoniy, svarbiausia yra nustatyti, kas yra labiau ZiGrimos prekés Zenklo ar
jmonés turinys ir kiek lankytojy. Be to, norint iSanalizuoti ir suprasti, bdtina
atmesti atmetimo rodiklj, atitinkantj lankytojy, palikusiy svetaine po apsilankymo
pradiniame puslapyje, procentine dalj.
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4.4.3. pav. Naudotojy skaiciavimas per kryZzminius jrenginius (mobilieji + darbalaukis)

Prieiga prie prekés Zenklo ar jmonés interneto svetainés gali bati vykdoma
jvairiais marsSrutais ar procediromis, kurias svarbu Zinoti:

e ,Organic Search”, naudotojo prieiga, jterpiant ZodZius paieskos sistemose
(,Google”, ,Yahoo !, Bing” ir pan.).

e Socialinis, kuris atsiranda dél jvairiy socialiniy tinkly (,Facebook”, ,LinkedIn“,
ylnstagram ir kt.) skelbimy ar pranesimy.

¢ El. pastas, suteikiantis prieigg gaunant prekybos el. laiskus ar informacinius
biuletenius.

e Tiesioginis, atsirandantis dél tiesioginio URL rasymo narsykléje prekés Zenklo
ar organizacijos svetainéje.

e Nuorodos, atitinkancios lankytojy, atvykusiy j prekés Zenklo vietg, prieigg
kitoje svetainéje (tiesioginis rysys).

e Mokama paieska, atsiradusi dél prieigos prie svetainés paspaudus mokama
paieskos variklio reklama ar kitg, pazymétg kaip skelbima.

Duomeny analizé turi bati palaikoma taip pat, kaip ir Organizacijai, remiantis
Siais etapais: Suprasti, kas bus analizuojama; Surinkti ir patikrinti duomenis;
Ataskaity teikimas ir patikrinimas; Analizuoti, bendrauti ir rengti; Optimizuoti ir
prognozuoti; Parodyti ekonomine verte.

Vykstant Siems etapams optimizuojamas valdymo modelis, kurio pagrindiniai
tikslai yra prekiy Zenkly atveju, skatinant didesnj rysj su prekés Zenklu ir didinant
jo Zinomuma.

Si paskirta j duomeny rinkima orientuota strategija gali bati laikoma evoliucinio
proceso rezultatu, pradedant nuo duomeny ir statistikos, po to atliktos analizés ir
baigiant skaitmenine Zvalgyba.
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4.4.4. pav. Skaitmeninés Zvalgybos modelis

Metrika ir pagrindiniai rodikliai

Metrikos paprastai yra skaiciai, jie turi bati aiskds ir objektyvis ir tinkamai
analizuojami kontekste, kad jie galéty suprasti prekiy Zenklus ar jmones.
Kintamojo matavimas yra svarbus norint kontroliuoti ir stebéti i$ anksto nustatyty
tiksly sékme. Pagrindiniai veiklos rodikliai (KPI) pateikia konkretaus verslo tikslo
raidg sprendimy priémimo poZidriu. 4.4.1 lenteléje yra pavyzdys: mados prekés
Zenklas (XPTO Fashion), paslaugy jmoné (ABCDE Services) ir mados mokykla
(ABCDEF mokykla).

4.4.1 pav. Metrkos ir KPI mados versle

Zenklas/Paslauga Verslo tikslai Metrikos Pasiekimy rodikliai
XPTO Mada Padldmtl_pa_rdawmq Puslapio pe.rz.lura Parduoty prequ ik.a|C|us
kiekj Lankytojai Lankytojy skaicius
UnikalGs lankytojai
ABCDE Paslauga Naujos sutartys nikalsfan cytojal Sutartys/Lankytojai

Grjztantys lankytojai

Didesni Kin Atmetimo rodiklis USsiresist )
I esms.vr.no i Praleistas laikas Z.Svl.regls ravusiu.
skaicius . skaicius/Lankytojai
puslapyje

ABCDEF Mokykla

Naudotojy skaiciavimas yra labai svarbus, siekiant palengvinti metriky aiskinima ir
maksimaliai padidinti tam tikros organizacijos KPl gautg informacija. Todél
potenciali auditorijos segmentacija leidZia iSryskinti duomenis, sukauptus dél tam
tikros tikslinés kampanijos, skirtos bendruomenéms kurti, taikymo srities
(pasiekiamumo). Taip yra ir mados prekiy Zenkly, kurie nori padidinti savo
pasekéjus socialiniuose tinkluose, atveju.
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4.4.5. pav. Potencialiy klienty pasiekiamumas

Mados prekeés Zenklai, socialinés Ziniasklaidos priemonés ir interneto analizé
Mados Zenklai gerai supranta naujy technologijy ir skaitmeninio amziaus, ypac
socialiniy tinkly, svarba. Finansiniai iStekliai, reikalingi komunikacijos strategijai,
orientuotai j skaitmenines platformas, jgyvendinti yra gana mazi, bet turi didelj
potenciala.

Skaitmeninéje prekyboje mados pramonéje naudojamos jvairios metriky
kategorijos: veiklos valdymo metrikos, strateginiai rezultatai ir finansinis
vertinimas. Sie rodikliai gali bati susije su trimis pagrindiniais prekeés zenklo ir
vartotojo / lankytojo sgsajos proceso etapais:

 Konstrukcija / ekspozicija; Pasitikéjimas / dalyvavimas; Veiksmas / konversija.

e Kostrukcijos / ekspozicijos fazéje svarbiausi veiklos rodikliai yra parodymai,
Zilrovai, stebétojai ir pasiekimai, o finansinés metrikos yra MUT (kaina uZ
parodymag) ir CPR (kaina uz pasiekimg).

e Pasitikéjimo / dalyvavimo etape svarbiausi rodikliai yra Sie: jtraukimo
koeficientas, paspaudimai ir stebéjimo laikas, o finansiniai rodikliai yra CPE (kaina
uz uzduotj), MUP (kaina uz paspaudimg) ir CPV (kaina uz perzilrg).
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: ’ i
,,,,,,, S LI
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e ) ﬁ i } CONVERSION

% Moment - Foint of exparience and expactation

4.4.6. pav. Judéjimas ekrane nuo (pazidréjimo) iki (pirkimo)

Labiausiai naudojami socialiniai tinklai pagal prekiy Zenklus ir mados kompanijas
yra ,Facebook” ir , Instagram®. Siy socialiniy tinkly naudotojy profilis labai skiriasi,
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todél mados Zenklai atitinka jy strategija ir buvimg kiekvienoje i$ jy pagal jy
kolekcijas ir tiksline rinkg. DaZnas interneto svetainiy ir socialiniy tinkly turinio
skelbimas yra lemiamas veiksnys sgveikoje su jy pasekeéjais. Reakcijos “mégsta”,
akcijos ir komentarai atsiranda, kai prekés Zenklai pateikia savo naujus pasitlymus
ir naujg turinj, nepriklausomai nuo jos kategorijos.

4.2 lentelé. Metrikos Facebook

KONSTRUKCUA > EKSPOZICIJA

Puslapio perzitros
Vélesni pasiekimai (mokami, organiski)
Auditorija (demografija)
Puslapio vartytojai (viso lanbkytojy)
Influenceriai
Pateiktas jspudis

PASITIKEJIMAS > DALYVAVIMAS

Puslapio patiktukai
Video perzilros
Antrinés video perZilros
Vélesni paspaudimai
Vélesni veiksmai (reakcija, komentarai, pasidalijimai)
Susitarimy lygis (viso patiktuky, komentarai, pasidalijimai, paspaudimai)
Patiktukai
Komentarai
Pasidalijimai
Reakcijos
Paspaudimai
Jvykio pasiekimai
Jvykio puslapio perzitros
Viso pokalbiy (Zinutés)
Jvesti pasiekimai
Jvestas daZznumas

VEIKSMAS > KONVERSIJA

Veiksmai puslapyje
Judéjimas puslapyje pikseliais
Judéjimas ekrane pikseliais
URL paspaudimai
Jvesty paspaudimy kiekis
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4.5. Geriausios ekosistemy skaitmeninés rinkodaros madoje praktikos
Gancho Kolaksazov, ITTI, Bulgarija

Trumpas jvadas

Rinkodaros strategijoje mados pramoné visada atspindéjo socialines ir
ekonomines aplinkybes. Tokiai pramonei nejmanoma neatspindéti jy supancio
pasaulio ir nereaguoti j Zaidimo tendencijas. Tai savaime yra puikus pranesimas
daugeliui ,b2c” ir ,b2b“ prekiy Zenkly. Reaguojant j skaitmenine rinkodarsa,
nereikia spausti kiekvieno socialinio vartotojo valios. Tai tikrai yra puikus bidas
islaikyti nuosekly, patikimg ir svarbiausig prekés zenkla.
Naujame skaitmeniniame amfZiuje, kuriame dominuoja socialiniai veiksniai ir
politiniai pasakojimai, j kiekvieng klientg orientuota pramoné turi keisti savo
rinkodaros strategijg, kad atitikty tendencijas. Mados pramoné — taip pat. Visada
buvusi netiesioginé kultdriniy tendencijy iSraiska, dabar daugiau nei bet kada
matyti, kad skaitmeninés kampanijos keitési ir daugeliu atvejy jy veikla pageréjo
neseniai jvykusiy skaitmeniniy pokyciy déka.

Skaitmeninés rinkodaros kampanijos mados pramonéje

Stai keletas i¥ misy mégstamiausiy:

LGucci” draudZia kailius, o internetas tampa laukiniu

Nuo 2017 m. socialiai atsakingos Ziniasklaidos auditorija tikriausiai yra vienas is
labiausiai girdimy misy kartoje. Zinodamos viegai prieinama nuomone visiems ir
apie viska, natdralu, kad prekiy Zenkly jmonés negali ignoruoti joms keliamy
klausimy. Tais metais matéme puiky tokio klausimo pavyzdj. Dizaineris Gucci
iSleisdamas daug diskusijy sukélusig tikro kailio apdailg, sulauké PETA ir kity
gyviuny teisiy gynimo organizacijy kritikos. Taip pat ir socialiai atsakingos
Ziniasklaidos jtaka, verté jj rimtai permastyti bet kokig rinkodarg reklamuoti tokj
produkta. Zinoma, kad Zmonés daznai kolekcionuoja tikrus kailius, taciau 2017 m.
spalio mén netikétai bendrové ,Gucci” isleido pareiskima, kuriame Zadéjo
uzdrausti kailius visose savo blsimose kolekcijose.

#gucci

30,021,041 posts

TOP POSTS

4.5.1. pav. Gucci praneSimas Instagrame
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Kodél tai veikia?

Teigiamas atsiliepimas j socialiniy tinkly Zinutes yra batinas, net ir pakeiciant giliai
jsiSaknijusias prekés Zenklo tradicijas. Norint islikti aktualiems ir turéti auditorija,
Zinancig apie prekés Zenklg, turite judéti kartu su laikais. Be to, rodydami, kad
esate prekés Zenklas, kuris klauso, kai ZiGrovai reikalauja veiksmy, padidinsite
rinkos apimtis ir taip padidinsite savo pajamas.

LTopshop” kapitalizuoja pirmos eilés mada

,Topshop” daugelio mégstama parduotuvé, kuri yra pirmaujanti skaitmeniniy
pardavimy lyderé. Jos socialinés Ziniasklaidos komanda turi dirbti visg laikg, kad
jsitikinty, jog nieko nepraleido, ir tai yra sveikintinas jy , prekés Zenklo” nuolatinis
pozilris. Jy naujausias skaitmeninis pasirodymas vyko per Londono mados savaite,
o tai leido jos vartotojams jsigyti prekes realiu laiku. Stendai visoje DidZiosios
Britanijos sostinéje buvo papuosti kai kuriy didziausiy mados ir televizijos
Zvaigzdziy vaizdais, Zinoma, sportuojanciais su naujausiais , Topshop” kdriniais.
Taigi, vietoj to, kad paprasciausiai bty reklamuojama busima kolekcija, patys
drabuZiai buvo pateikti visose ,Topshop” parduotuvése, skatindami vartotojg
spusteléti ir iS karto apsipirkti. Apskritai, po Sios pasillos produkty jsigijimas
padidéjo 75 %, o bendrové pranesé apie investicijy graza 11: 1.

Kodél tai veikia?

Influenceris socialinéje erdvéje tapo rinkos lyderiu pasaulinés reklamos erdvés
atzvilgiu. Jei norite pasiekti jaung pirkéjg, praleiskite orientuotg auditorijg, nes
svarbu, kad dirbant su jais naudojatés vieSu asmeniu savo labui. Be to, sillant
galimybes realiu laiku jsigyti prekes, visada bus lengva stebéti rezultatus.

Dr Martenas pasakoja prekés Zenklo istorijg

Avalynés gigantas Dr Martenas visada uzémeé didele rinkos dalj, o jy pavadinimas
yra patikimas ir naudojamas kaip prekés Zenklas. Jy naujausia kampanija ,Stand
for something” skirta suzavéti savo auditorijg su tikra prekés Zenklo istorija. Mes
matome tikrg emociniy kampanijy naudojima, prekés Zenklai kovoja, kad tapty
labiausiai sekami ar labiausiai patinkantys, kartu didéjant pardavimams. Jy
Zavingas ir jsimintinas vaizdo turinys, perzilirétas tiek seno, tiek jauno vartotojo,
bei prekés Zenklo Sirdies atvérimo technika turéjo jtakos pardavimy padidéjimui
net 30 %, su 500 % pateisinty ltkesciy.
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4.5.2. pav. “Stand for something” reklamos kampanija

Kodél tai veikia?

Bati skaidrai praregimu su savo prekés Zenklu yra vienas i$ geriausiy bldy
ne tik jgyti socialinj statusa, bet ir padidinti pajamy srautus. Auditorijos perka
Zenklus, kuriais jie tiki, kai Zinoma tiek daug istorijy, kurios uzpllsta musy naujieny
erdve, siekiant suklaidinti savo klientus. Taigi, sililymas save kaip atvirg knyga, yra
perkamas daug daugiau nei gaunama nauda savo tikslinéje rinkoje.

H & M kitoks poZidris

H&M daznai yra kampanijy ir veiksmy, kuriuose tvarumas yra pirmaujantis,
pionieriai. Jie taip pat yra didZiulés, inovatyvios ir daznai Siek tiek nesaZiningos
rinkodaros taktikai. Taigi, nenuostabu, kad jie pasirinko tvarios mados pirkimo
lozungg, naudodamiesi tokia taktika. Vizualinés kampanijos vaizdo jrase, kuriame
yra plius dydZio modelis Tess Halliday ir musulmony religijg iSpaZjstantis modelis
Mariah Idrissi, prekés Zenklas naudojo jvairiy kultlry ir estetikos Svente,
pabrézdamas tvaraus mados produkto klausimg. Dabar esame tvirtai jsitvirtine
Siame tdkstantmetyje, kas, be kity dalyky, reiskia, kad neprivalome pritarti
tradiciniams reklamos standartams, atsizvelgiant j tai, kas yra ,patraukli®.
Interpretacijos ir pasitikéjimas savo kinu tapo daug svarbesni ir tokiu bidu H&M
leido sau bdadti tvirtai jsitvirtines tdkstantmecio mastysenoje. Socialinés
Ziniasklaidos reakcija j kampanija paskatino Zymiai iSaugusj prekés Zenklo
Zinomuma.

Kodél tai veikia?

Siais laikais kiekvienas tikisi daug daugiau i§ savo mégstamy namy Gkio
prekiy Zenkly, kai auditorija vis labiau mokosi pagal socialinius ir ekonominius
veiksnius. Tokiu atveju jis, kaip prekés Zenklas, panaSiai kaip H&M, privalote
atsizvelgti j visuomenés spaudimg ir tam tikru badu laikytis Siy veiksniy.

Nasty Gal asmeniSkumas
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Interneto mados maZmenininkas ,Nasty Gal“ turi turtingg skaitmenine
istorijg. UZuot nuolat atkurinéje savo jvaizdj, jie sunkiai dirbo, kad jy prekés
Zenklas bity beveik toks pat didelis (jei ne didesnis), nei pats produktas. Sgvoka
,Girl Boss”“ daZnai siejama su kibernetine erdve, remiancia feminizmo idéjas ir
neigiancia tokias pasenusias sgvokas, kaip motery ir vyry darbo uZmokescio
skirtumai. Sis terminas ,,Girl Boss“ gimeé i§ prekiy Zenkly generalinio direktoriaus
Sophia Amaruso, kuris iS esmeés sukiré visg imperijg suteikdamas galias valdyti
moterims verslo pasaulyje. Si idologija turi savo didZiulius socialinius pozymius, ir
todél ,,Nasty Gal” prekinis Zenklas tapo daug vertingesnis rinkoje.

Kodél tai veikia?

Vienas dalykas yra sukurti Zymenj ar sakj, kuris yra sinonimas jlsy prekés
Zenklo jvaizdZiui, o kitas - paties tapatybés kirimas yra naujas prekés Zenklo
buvimo lygis. ,Nasty Gal“ pasgmoningai per ,Girl boss” ideologijg jsitvirtino kaip
keliy milijony svary internetinis mados Zenklas.

Skaitmeninés rinkodaros kampanijos mados pramonéje

Rinkodaros strategijoje mados pramoné visada atspindéjo socialines ir
ekonomines aplinkybes. Tokiai pramonei nejmanoma neatspindéti jg supancio
pasaulio ir nereaguoti j Zaidimo tendencijas. Tai svarbu daugeliui ,b2c” ir ,b2b“
prekiy Zenkly. Reaguojant j skaitmenine rinkodarg, nereikia spausti kiekvieno
socialinio vartotojo valios. Tai tikrai yra puikus btdas iSlaikyti nuosekly, patikimg ir
svarbiausig prekés Zenkla.

Skaitmeniné prekyba (DM) mados pramonéje - 6 tendencijos 2018 m.
Prekiniai Zenklai, skirti vartotojams orientuoti!

Bendravimas su potencialiais klientais yra batinas. Taciau artimiausiais
metais prekiniai Zenklai planuoja surinkti daugiau vartotojy. Siuo metu vartotojai
yra labiau orientuojami j humaniskesnius prekiy Zenklus.

Todél, atmetant verslo etikety, prekés Zenklai bandys naudoti nuoSirdZius
tonus, kad daugiau bendrauty su tikslinémis auditorijomis.

Daugiau galios prabangos madai!

Anksciau prabangos prekés Zenklai vengé internetinés prekybos, nes
nenoréjo sugadinti savo iSskirtinumo. Taciau, jgyvendinus sékmingas skaitmeninés
rinkodaros kampanijas, vartotojai nukreipé démesj j internetines platformas.

Nuo Siol artimiausiais metais prabangis prekiy Zenklai planuoja patekti j
mados rinkg bendradarbiaudami su pardavéjais.

Dominuos socialinés Ziniasklaidos influenceriai!
2018 buvo laimingi metai socialinés Ziniasklaidos veikéjams. Sie Zmonés
daZniausiai yra mados jZzymybeés, kurios yra atsakingos uZ tendencijas. Nuo Siol
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prekiniai Zenklai, j kuriuos reikia atkreipti démesj, sukelia tikslinés auditorijos
démes;.

Be to, atsiZvelgiant j pastarojo meto tendencijg, skatinti pozityvumga j savo
k@ing, jmonés naudos formuotojai pakeis mados veidg. Nuo Siol drabuziy rinka yra
pasirengusi uzgincyti stereotipinius groZio standartus. Jy moto yra - Ttikras yra
grazus”.

L

36.4M Followers 10.2M Followers 10.1M Followers
800 Posts 300 Posts 2,474 Posts

9.6M Followers 9.7M Followers 8.7M Followers
1,300 Posts 2,650 Posts 1,202 Posts

4.5.3. pav. Sekéjy ir posteriy top prekiy Zenklai

Turinio rinkodara yra batina!

Internetinis turinys yra neatskiriama kiekvienos skaitmeninés rinkodaros politikos
dalis. Be to, mados pramoné yra pasirengusi naudoti turinj, kad pritraukty
klientus. Per straipsnius, dienorascius, praneSimus spaudai ar socialinés
Ziniasklaidos pranesimus, pardavéjai planuoja rinktis Zinomo turinio rinkodaros
agentdras, kad jos bity ta ranka, skatinanti mados verslo rinkodara.

Instagram yra namuose!

Instagram Siuo metu yra skaitmeniniy rinkodaros agentiry centras. Be to, mados
pramoné giria Instagram. Su daugiau nei 7 milijardais aktyviy naudotojy ir
begaliniy mados tinklarasciy, Instagram tampa pagrindiniu mados verslo reklamos
pagrindu.

Be to, jmonés planuoja naudoti Instagram jrankius ir tinkamas strategijas bei
bendradarbiauti, kad auditorija pasiekty jy drabuZius. Be to, galima naudoti
»,Buzzoid” Instagram sekéjy tarnybg ir jsigyti savo puslapio instagramo pasekéjy.
Tai turéty padéti pagerinti bendrg paskyros savituma.

Vyry internetiné mada turi augti!
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PrieS pradedant skaitmenine rinkodarg mada daznai buvo daugiau moteriska,
taciau Siandien daugybé kirybiniy sprendimy buvo pristatyta ir vyry drabuZiy
rinkai. Ateinanciais metais siekiama padidinti vyry drabuziy pardavimus.

Tokiu bddu bus pristatyti daugiau stiliy ir pasirinkimy, kad bty galima viesai
skelbti vyry drabuzZius internete. Be to, turint omenyje daugiau prekiy Zenkly,
patvirtinanciy tikro groZio koncepcijg, tikimasi, kad skaitmeninés mados
kampanijos bus kirybiskai priestaringos.

Populiariausios skaitmeninés rinkodaros taktikos mados pramonéje

Atrodo, kad viskas ir visi Siandien turi virtualy egzistavimg. Mados industrijoje, kur
vizualinis turinys ir sparciai kintancios tendencijos yra pagrindiniai elementai, skirti
pritraukti vartotojus, lengva suprasti, kodél sékmingas rinkodaros planas turéty
b{ti susijes su tuo, kad blty pastebétas jy buvimas internete.

Mados verslai naudojasi skaitmenine rinkodara, kad galéty padidinti pajamas. Cia
pateikiamos SeSios populiariausios skaitmeninés rinkodaros taktikos:

Pasiekti turiniui-paspauskite masala

¢ Jspiudingas pavadinimas ir jdomus vaizdas sukuria norg paspausti — tai tampa
puikiu masalu paspaudimui. Bet tai nereiskia nieko, kai turinyje nieko néra verta
praleisti laikg. Gera rinkodaros strategija apima tikslinés auditorijos démesj ir
pasiripinima, kad jie bty ilgam suinteresuoti rinkodaros turiniu. Atitinkami
vaizdo jrasai, tinklarasciai, socialinés Ziniasklaidos jrasai ir vaizdai gali paveikti
vartotojy elgsena.

Asmeniniai el. laiSkai

¢ Gauty laisky pranesimy stebésena - kuriuos laiskus asmenys linke atidaryti ir
kuriuos jie nedelsdami uzdaro: tuos, kurie yra neaiskis, bendry dalyky ar skirty
asmeniskai

¢ El. laiskai su PSL (individualizuotos temos eilutés) turi 26 % daugiau galimybiy
bati atidaryti, palyginti su bendromis temomis. Dauguma jmoniy patenka j
masiniy el. laiSky siuntimo spgastus.

¢ Tinkamas Zingsnis baty pritaikyti fizinius pranesSimus ir uztikrinti, kad bet kokios
registracijos formos bty tinkamos gavéjui. Pavyzdziui, moterys turi gauti motery
katalogus. Sis paprastas Zzmogiskasis rysys gali sukelti dramati$ka poveikj vartotojy
reakcijai.
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FASHION

&% & DIGITAL MARKETING
185% = 80%

Online fashion sales 809% of fashion
grew by 185% between
2007 and 2012. j
o, ”
63% H \

L\ half did in 2012.

VICTORIA’S

mobile site; less than
consumer photos than

brands now have a
of US shoppers trust ~ /
brand photos. /

54%

of consumers say that
would consider ending a
relationship with a brand
that fails to directly deliver
tailor made, relevant
content to them.

60%

Almost 60% of fashion and
beauty brands have an influencer
marketing strategy in place, a
further 21% plan to invest in it
over the next 12 months.

SECRET

Victoria's Secret aces top social
platforms: 26 million Facebook
fans and 33 million Instagram
followers, over 9 million
followers on Twitter, over 180
million views on YouTube.

26 Million fans [}

33 Million followers

221K 180 million views g
fashion related posts
shared in the past year

9 Million followers

4.5.4. pav. Mada ir skaitmeniné rinkodara

Aukstos kokybés mados dienorasciai

e Mados prekiy Zenklai samdo profesionalus, kad sukelty triukSmg tarp
bendruomenés ir rinkos, nuolat teikdami aukstos kokybés mados tinklarascius.

e Lengvai priimamos temos, susijusios su naujausiomis gatvés mados
tendencijomis, nauja linija iS dizaineriy prekiy Zenkly arba naujausia raudony
kilimy isSvaizda. Dienorasciai yra puikus bidas jtraukti naujus produktus ir prekes.

SIP (Strateginis bendradarbiavimas su influenceriais)

¢ Influencer” rinkodara yra vienas is$ Siuolaikiskiausiy bidy pateikti prekés Zenklg
j didesne rinkg. Tai apima pagrindinius lyderius, kurie turi didZiule socialine
Ziniasklaida. Siandienos jtakos turétojai nebéra tik dideli sporto ir Holivudo vardai.
e Sis stilius labai pritaikytas tokioms pramonés $akoms kaip mada. Vartotojai
Zvelgia j Siuos, turincius jtakos, Zmones, kurie subtiliai integruoja prekiy zenklus ir
produktus j savo postus ir pasakojimus apie savo gyvenimo bidg. Strateginés
jtakos partnerysté gali Zymiai padidinti prekés Zenklo pardavimus.
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4.6 E-santykiy su klientu valdymas
Georgios Priniotakis, Yiannis Chronis, Vakary Atikos universitetas, Graikija

Trumpas jvadas

Siame modulyje aptariamas elektroninis rysiy su klientais valdymas (e-CRM). Nors
santykiai su klientais visada buvo svarbus verslo procesas, informaciniy ir rysiy
technologijy pazanga pakeité jos jgyvendinimo bidg ir, kita vertus, padidino
numatoma naudg, nepriklausomai nuo jmonés dydzio ir sektoriaus.
Studijuodamas $j modulj, besimokantysis galés: nustatyti pagrindinius verslo e-
CRM strategijos aspektus; pasirinkti pagrindines e-CRM sistemos savybes ir
parametrus; jtraukti e-CRM j bendrg jmonés veiklg ir jgyvendinti jg taip, kad
»iSnaudoty kuo daugiau”.

Kas yra e-CRM?

CRM vyra klienty santykiy valdymo akronimas. Tai yra standartiné jmonés ar
organizacijos funkcija, susijusi su rinkodara ir pardavimais. CRM funkcija - i$
klienty bazés gautus duomenus paversti naudinga informacija ir perduoti Sig
informacijg ne tik pardavimams ir rinkodarai, bet ir visai jmonés organizacijai.

»E-CRM“ yra jmonés, naudojancios IT, kad integruoty vidinius organizacijos
iSteklius ir iSorines ,rinkodaros” strategijas, siekdamos suprasti ir patenkinti
klienty poreikius. Lyginant su tradiciniais CRM, integruota informacija, skirta e-
CRM vidaus organizaciniam bendradarbiavimui, gali bati efektyvesné bendrauti su
klientais.

Taigi, CRM susijusi su klientais (esamais ir busimais), siekdama gauti ,daugiau is
jy“. Tai reiskia, kad reikia suprasti, ko jie nori (ir kg mes galime jiems padaryti) ir
pasidlyti jiems. Be to, ,,CRM“ Siandien yra pagrindinisj klientus orientuoto verslo
jutimo organas ir smegenys. Nors CRM s tikryjy yra verslo procesas, egzistaves
ilgai pries IRT erg, IRT ir programinés jrangos diegimas ir sklaida i$ naujo apibrézé
terming: , dabar, CRM“ reiskia ,e-CRM“.

Bendrové, kuri sistemingai naudoja e-CRM, turéty tikétis (ir ieSkoti) Siy privalumy:
¢ Geresnis rinkodaros veiksmy efektyvumas

* Greitesnis reagavimas j rinkos poreikius ir pokycius

¢ Rinkos segmentavimo apibréZimas: kas yra mano rinkos segmentas (mano
klientai), kur turéciau sutelkti savo produktus ir paslaugas, kokiu bldu turéciau
kreiptis j savo rinkg?

e Klienty iSlaikymo ir lojalumo didinimas. Yra daug efektyviau ir ekonomiskai
naudingiau iSlaikyti esama klientg, o ne jgyti nauja.

¢ Asmeniné rinkodara, kuri pagerina klienty patirtj
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E-CRM sistemos funkcijos

CRM pristato ne tik esamus, bet ir potencialius klientus. ki interneto atsiradimo
nebuvo lengva kurti santykius su potencialiais klientais, o socialinés Ziniasklaidos
laikotarpiu tai yra daug lengviau, nes IRT ir socialinés Ziniasklaidos priemonés
suteikia keletg svarbiy priemoniy.

Bendroje apZvalgoje ,e-CRM*“ naudoja Sias verslo funkcijas:

1. Sprendimy palaikymas: klienty ir produkty duomeny bazés duomeny analizé,
klienty stebéjimas, segmentavimas ir analizé, produkty ir paslaugy analizé
(tendencijy ir modeliy nustatymas)

2. Asmeniné paslauga: kliento naudotojo patirties tobulinimas (pvz., interaktyvi
parduotuvé, prekybos rekomendacijos)

3. Kliento valdymas: bendravimas, motyvacijos atlygis (el. pastu, informaciniai
biuleteniai, interaktyvus pagalbos skyrius)

Kas yra raidé “C” “CRM*“ apibrézime: klientai

Klienty duomeny bazé yra e-CRM sistemos pagrindas. Kiekviena jmoné turi klienty
duomeny baze, taciau e-CRM reikalauja didesnio turinio nei pardavimy skyriaus
duomeny bazé. ,e-CRM“ kiekvienam klientui turéty skirti segmentus, daugiausia
remdamasi klienty tipologija. Priklausomai nuo jusy rinkos ir produkty, galite
nustatyti segmentus pagal geografijg, amiziy, lytj, kino tipg, islaidy profil],
gyvenimo budg, pirkimo elgesj ir daug daugiau.

Kiekvieno kliento paskirstymas segmentams leis pritaikyti individualy pozidrj,
geresne patirtj ir galiausiai klienty lojaluma. Turékite omenyje, kad kiekvienas
klientas yra priskirtas keliems segmentams ir Sis segmenty rinkinys sukuria
konkrety klienty profilj. Nepamirskite, kad jasy klientai keiCiasi (amzius, kiino
tipas, pageidavimai, elgesys, beveik viskas), o tai reiskia, kad jy profilis turéty bati
perzilrétas ir atnaujintas.

Kas yra raidé “R” “CRM“ apibréZime: rysys

,&-CRM“ tikslas - sukurti ir valdyti santykius su klientais, esamais ir potencialiais.
Santykiai su klientais gali bati klasifikuojami Siose kategorijose:

e klienty silpnumas

¢ klienty islaikymas

¢ naujy klienty pritraukimas

e esamy santykiy stiprinimas

Klienty santykiai yra daugiau nei tik pardavimai. Naudoti programine jranga,
leidziancig tik stebéti pardavimus, yra senas ir placiai naudojamas verslo procesas,
o ne CRM. Bendroveé turéty eiti toliau.
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Siandien mados gaminiai i$ tikryjy neapima pagrindinio drabuZiy poreikio, bet tai
yra labiau socialinis poreikis, daugiausia pagrjstas saves vertinimo ir pasitikéjimo
savimi emocijomis. Tai turi bati jvykdyta, kad (galiausiai) bity skatinamas
pardavimas.

Pagalvokite apie ,Amazon” palyginimg su geromis senomis elektroninémis
rinkomis. Nors e. pardavimy idéja buvo sukurta elektroniniy rinky, tai ,,Amazon”
virsijo. Kodél taip atsitiko? ,,Amazon” uzmezgé daugiau ir geresniy santykiy su
savo klientais, suteikdama jiems keletg interaktyviy funkcijy, pavyzdziui, galimybe
jvertinti produkty ir tiekéja, siGlyti panaSius ar susijusius (pridéti) produktus ir
pan., daugiau turinio, naudingumo ir (kodél ne) jdomybes.

»E-CRM* programinés jrangos jdiegimas organizacijoje yra puiki proga pristatyti
naujus, inovatyvius ir prasmingus santykius su klienty baze. Tai neturéty bdti
numatyty santykiy priémimas, kai programiné jranga turi savo trikumus, nebent,
Zinoma, Sie esamy rysiy rinkiniai atitinka jdsy verslo ir rinkodaros strategija.

Kaip nustatyti Siuos reikSmingus santykius? Seny laiky parduotuviy savininkai
saké, kad net jei jy parduotuvéje lankytojai nieko nepirkty, dulkés, kurias jie
atnesa j parduotuve, yra brangios. Taigi laikas, kurj lankytojas praleido jmonés
svetainéje, yra metrika, kuri gali padéti. Tas pats pasakytina apie dalyvavimg
socialingje Ziniasklaidoje. Klientas, kuris naudoja muasy produktus, galbit neisleis
tiek daug pinigy, bet jis gali bati geras misy produkty reklamuotojas (savo draugy
grupéje, socialinéje ziniasklaidoje ar net Zodziu).

Kiti rysiai gali bati:

¢ Lojaliy klienty atlygis

¢ Klientai, kurie sukuria turinj kompanijoje ,,Social Media“

¢ Priklausomybés su masy produktais trukmé ir daznumas

¢ Virtualls renginiai, pvz., Naujo produkto ar produkty rinkinio atidarymas, j kurj
yra jleidZziama tik ,nedaug gery senujy klienty”.

Kas yra raidé “M” “CRM“ apibrézime: valdymas

Turétumeéte prisiminti, kad e-CRM neturéty bati technologijy departamento
atsakomybé. Tai turinys apie klientus ir jis ,priklauso” rinkodaros skyriui.

Klienty santykiy valdymas apima Siuos procesus:

e Geresnis, paprastesnis, turtingesnis turinys, bendravimas su klientu per kelis
kanalus

¢ Klienty jsitraukimo stiprinimas stebint socialinés Ziniasklaidos ir klienty kelius
(fizinéje) parduotuvéje ir elektroninéje parduotuvéje, jmonés svetainéje.

¢ Individualus aptarnavimas ir palaikymas

198



Kas yra raidé “e” “CRM“ apibréZime: elektroninés CRM sistemos

Informacinés technologijos ir tinkly kirimas sudaré pagrindg e-CRM plétrai ir
plataus masto plitimui. Internetas ir socialinés Ziniasklaidos priemonés buvo
katalizatoriai naujos kartos e-CRM sistemoms. Jy nauda:

e Geresné integracija su kitomis jmonés kompiuterinémis sistemomis:
pardavimas, apskaita, logistika, gamyba

¢ Integruotas pardavimy, socialinés Ziniasklaidos, interneto analizés duomeny
apdorojimas.

¢ Reik§mingas CRM sgnaudy sumazinimo procesas

¢ Naujy, inovatyviy rinkodaros veiksmy gebéjimas.

* Greitas atsakymas, suteikiantis informacijg realiuoju laiku

e Skaidri veikla per visg organizacija.

Technologiniai aspektai

,€-CRM* remiasi IRT sistema, kuri pagal nutyléjimg susideda i§ programinés
jrangos, aparatinés jrangos ir Zmogaus operatoriaus. Pagrindiniai programinés
jrangos komponentai yra:

e Klienty ir produkty paslaugy duomeny bazé

* Programiné jranga (modulinéje struktiroje pagal sistemos norimas funkcijas)

¢ Programos, sujungiancios programine jrangg su kitomis jmonés vidaus ar
iSorinémis programinés jrangos sistemomis

¢ Serveris, kuriame yra duomeny bazé ir programa

* Rysio kanalai j / i$ kity serveriy

Kiekviena IKT e-CRM sistemos sudedamoji dalis gali bati valdoma, iShuomota ar
iSnuomota, o Sis sprendimas priklauso ne tik nuo ekonomikos ir sgnaudy, bet ir
pasirenkamo verslo ar veiklos.

Patentuoti ir atviri Saltiniai

Bendra informacija, taikoma programinei jrangai, taip pat galioja Siai dillemai.
Nors atviri Saltiniai iS pirmo Zvilgsnio atrodo pigesni, turétume turéti omenyje, kad
atviry Saltiniy programiné jranga néra lygu ,laisvai programinei jrangai”. Atviry
Saltiniy programinés jrangos pasizymi dideliais reikalavimais dél atnaujinimo ir
aptarnavimo, o jy kaina yra didelé.

Patalpinta vietoje (Ziniatinklio pagrindu) (debesy kompiuterija).

Be abejo, Si tendencija yra orientuota j internetine programine jranga, o tai yra
ypac aktualu MV, neturin¢ioms galimybiy valdyti kompiuterines sistemas. ,Cloud
computing” suteikia galimybe keisti investicijy sagnaudas j eksploatacines sgnaudas
ir lankstuma, kurj galite naudoti, kai jj naudojate.
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Apsvarstykite tai: daugeliu atvejy jgyvendindama savo veikla MV] iSsirinks e-CRM
sprendimg iS esamy grupés. Bet jei ji jgyvendina e-CRM taip pat, kaip ir kelios kitos
(panasios) kompanijos, kaip tai gali bati tikrai naudinga? Klienty valdymas bus toks
pat kaip ir konkurenty, tai néra diferenciacijos veiksnys ir akivaizdu, kad tai néra
privalumas. Siuo aspektu e-CRM néra naudinga.
Veiklos aspektai.
Sis aspektas yra susijes su tuo, kaip kliento duomenys bus perduodami ir
apdorojami. Nereikéty pamirsti, kad e-CRM operatorius i$ tikryjy yra sistemos
naudotojas, o vartotojai néra IT specialistai. DaZznai tai yra telefono klienty
aptarnavimo padéjéjas arba sandélio darbuotojas. Vienintelis unikalus kliento
profilis, lengvai suprantamos informacijos sklaidos ir vartotojo sasajos, yra
pagrindiniai reikalavimai.
Verslo aspektai.
Sis aspektas yra susijes su e-CRM sujungimu su kitais jmonés verslo padaliniais ir
procesais: e-CRM suteiks verte tik tuo atveju, jei ji bendradarbiaus su likusiais
jmonés procesais, o tai reiskia, kad informacija gaunama ir perduodama is jy.
Akivaizdus pavyzdys yra tai, kad ,,e-CRM“ gaus pardavimo duomenis i$ pardavimy
skyriaus ir pateiks atitinkamga informacijg rinkodaros Zmonéms. Ne toks akivaizdus
pavyzdys yra tai, kad logistikos departamentas taip pat galéty pasinaudoti Sia
informacija ir patobulinti produkto pristatymo galimybes (pakeisdamas,
pavyzdziui, pristatymo datas). Jis neturétuméte pamirsti: e-CRM iséjimas negali
blti geresnis nei jvestis ir tai priklauso nuo duomeny jvedimo kiekio ir kokybés.
,E-CRM“ jvestis gaunama i$ likusiy verslo procesy, todél turtingas, aiskus ir
skaidrus jy tarpusavio bendradarbiavimas yra esminis veiksnys efektyviam e-CRM
sistemos veikimui.
Klittys e-CRM jdiegimui
¢ kapitalo trikumas investicijoms. , Fiziniame lygmenyje” e-CRM yra IRT sistema,
todeél reikia ir turto, ir infrastruktidros. Viena i$ galimybiy - jsidiegti e-CRM kaip
paslaugg (programine jranga kaip paslaugg) arba internetinj leidima, o tai reiskia,
kad pradiné investicija yra nedidelé ir kaina yra nustatoma pagal laikg (kas ménesj,
kasmet).
¢ Nesupratimas kaip naudotis. Ypa¢ MV] daZnai nenori naujoviy, ir dirba taip, kaip
jie Zino. To neuztenka globalizuotoje rinkoje ir IRT bei interneto eroje. Kitas
nesusipratimas gali bati tas, kad ,,e-CRM*“ netinka B2b klientui, o tai yra klaidinga:
verslo klientas yra (vis dar) klientas.
 Zmogiskyjy istekliy trikumas. Tai badinga MV] ir yra susijusi su visais jy veiklos
aspektais. E-CRM atveju, Zmogiskyjy istekliy trdkumas gali bati personalo
trikumas, kuris apsprendzia:

epristatyti idéjg ir nurodyti investavimo j e-CRM naudingumag,

enurodydami sistemg, nurodykite jo tikslus ir ypatybes

evaldyti ,e-CRM”“ ir sékmingai jg pristatyti j jmonés veiklos schemg (sukuria

verte).
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K3 turétumete vengti, kai naudojate e-CRM

Negalima diegti e-CRM, pries apisibréZzdami savo klienty strategijg (iSlaikymg ar
pritraukimg). Norint apibrézti klienty strategija, turite suskirstyti savo klienty baze
j grupes, nuo vertingiausiy ir maZiausiai vertingy. Pagalvokite apie veiklg be Sios
technologijos ir pradékite atsakydami j Siuos klausimus:

1. Kg ir kiek turétume pasitlyti savo klientams, kad padidintume jy lojaluma?

2. Kiek Sis pasitlymas mums yra nepriekaistingas ir tinkamas? Kiek mums tikrai
naudingas (nebutinai grieztai ekonomiskai)?

3. Kiek turto ir pinigy galime sau leisti iSleisti, jsigydami e-CRM?

Visada turétumeéte turéti omenyje, kad ,,e-CRM*“ yra ne tik programiné jranga ar IT
platforma - tai verslo procesas, jgyvendinamas per programine jranga.
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4.7 E-maimeniné prekyba
Georgios Priniotakis, Marissa Sigala, Vakary Atikos universitetas, Graikija

Trumas jvadas

Elektroniné prekyba radikaliai pakeité pirkimo bidg, nes milijonai pirkimy
atliekami elektroniniu badu. Si plétra sukélé i$$akius ne tik dideléms, bet ir
mazZosioms jmonéms, kad klientai visame pasaulyje bty visur, kur yra interneto
rySys. Taigi, kadangi internetu prekiaujama daugiau prekiy ir paslaugy, tiek
mazosioms, tiek dideléms jmonéms tampa vis svarbesné galimybé prekiauti
internete visame pasaulyje. Pirkéjai taip pat turi galimybe apsipirkti i$ savo namy
i$ viso pasaulio.

»,E-maZmeniné prekyba” apibréziama kaip prekiy pardavimas elektroniniais
kanalais ar internetu asmeniniam naudojimui. Taigi, jame daroma nuoroda tik j
yverslas vartotojams” (B2C) procedirg, o ne | ,verslas verslui“ (B2B).
ylnvestopedia“ teigimu: ,elektroniné maimeniné prekyba reikalauja daugelio
produkty rodmeny ir specifikacijy, o pirkéjams suteikia asmeninj jausmg dél
pasitlymo isSvaizdos ir kokybés, nereikalaujant jy bati parduotuvéje”. Pirkiniai
internetu labai skiriasi nuo prekiy parduotuvéje jsigijimo. Interneto amfZiuje
prasidéjo vartotojy vadovaujamos rinkodaros eros, nes pasaulio maZmeninés
prekybos rinka tampa pirkéjy rinka i$ pardavéjy rinkos. Internetiniy mazmenininky
augimas sparciai keicia prekybos ir vartojimo perspektyvg. Elektroninés
komercijos kontekste grynas Zaidéjas yra jmone, turinti tik skaitmeninius
produktus ir paslaugas, kuri veikia tik internete, bet tuo paciu metu grynas
Zaidéjas taip pat gali reiksti ,Zaidéjg, kuris tarnauja ir investuoja savo isteklius tik
vienoje eilutéje verslo paslaugy teikimg, iSskyrus kitas rinkos galimybes.
Pavyzdziui, daugelis elektroniniy mazmenininky yra grynas Zaidéjas: jie parduoda
vieng tam tikro tipo produktg internetu. ,E-maZmeniné prekyba“ neparduoda
verslo klientams, o individualiam vartotojui, kuris naudojasi produktu, tai reiskia,
kad tai yra verslo (vartotojy) veiksmas (B2C), o ne B2B (verslas verslui),
vadovaujantis valdymo principais. E-komercija taip pat gali apimti ne fizines
prekes, pavyzdZziui, paslaugas: bankines paslaugas, kurios yra elektroniné prekyba,
bet ne elektroninés prekybos funkcija. Paprasty parduotuviy atveju, svarbis yra
jos buvumo vieta ir langy skaicius, taCiau e-mazmeninéje prekyboje svarbi yra
jmonés svetainés dizainas, jos prisistatymas ir produkty pristatymas.

Elektroninés mazimeninés prekybos privalumai ir trikumai: el. pardavimo
veiksmai néra tokie galingi, kaip parduodant akis j akj, todél produkto pristatymas
turéty bati jspadingi, siekiant jtikinti klientus spusteléti ir apsipirkti. Elektroninéje
pardavimo procediiroje pirkéjas tiesiog jaucia, kg jis perka, todeél pateikimas ir visa
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produkto perspektyva turéty bdati stiprGs, o ne kiti faktoriai: pardavéjas,
parduotuvé ir pan.

Elektroninéje maZmeninéje prekyboje yra labai jvairios prekés labai
konkurencingoje aplinkoje, nes klientai gali rinktis i$ daugelio el. parduotuviy ir
neribotg laikg lyginti kol pasirinks. Akivaizdlds pranasumai internete: abiejy
svetainiy patogumas: pardavéjas ir pirkéjai, nes jie gali bendrauti tarpusavyje
privaciai. Be to, sumaZéja pridétinés islaidos, nes internetinis pardavimas gali
pasalinti poreikj j klientus orientuotiems darbuotojams ir brangiems parduotuviy
langy apipavidalinimams kiekvieng sezong. Vienas i$ svarbiausiy pirkéjo
pranaSumy yra galimybé greitai iSplésti savo pirkimus uZ vietos rinkos.
Elektroninés mazmeninés prekybos trikumas: netvarios islaidos.

Remiantis ,Barclaycard” tyrimais, daugiau nei penktadalis (22 %) plyty ir
skiedinio maZmenininky Jungtinéje Karalystéje 2015 metais nusprendé
nepardavinéti internetu dél susirGpinimo apie pristatymo ir grazinimo valdymo
iSlaidas. Papildomos svetainés ir infrastruktliros islaidos - profesionalios
elektroninés prekybos svetainés planavimas, projektavimas, diegimas,
uztikrinimas ir palaikymas, taip pat uzsakymy internetu palaikymo islaidos néra
pigls veiksmai. Pirkéjai daznai nori grjzti prie jprasty pirkimo bady, nes daugelis
vartotojy pirmenybe teikia fiziniam rySiui su produktu. Taigi, sunku sukurti
patikimg prekés Zenklg, ypac be fizinio verslo nuo pat pradzZiy, vartotojai negali
susitarti dél kainos ir daznai jmonés naudoja sekimo metodus, pvz., ,slapukus”,
kad uZregistruoty vartotojy pageidavimus ir nukreipti atitinkamy daikty reklamga
nekreipiant démesio j vartotojy asmeninius duomenis.

Kaip el. prekybos svetainé tampa gera?

Pirmiausia reikia verslo plano. Verslo internete planas turéty apimti pozidrj, kuris
bus naudojamas verslo finansavimui, rinkodarai ir reklamai. Lengva narsyti
interneto dizaing su sparciu puslapiy jkélimu ir visa reikiama informacija, kuri bus
analizuojama. Lengvas puslapiy skaitymas yra svarbi sudedamoji dalis, kuri
paskatins klientg pasilikti ir apsipirkti. Kitas svarbus dalykas yra prekiy krepselio
suklrimas: el. mazmeniné prekyba be pirkiniy krepselio yra tarsi parduotuvé be
kasininko. ,E-maZmeninés prekybos“ egzistavimas reikalauja tinkamos
technologinés infrastruktiros (domeno vardo, interneto svetainés, prieglobos,
prie sandélio sistemos prijungtos programinés jrangos buvimo, atsiskaitymo
sistemos buvimo ir kt. Bei rinkodaros Ziniy, taip pat klienty psichologijos Ziniy, iki
Siol internetiné rinka laikoma nuobodzZia, taigi, norint turéti elektronine
maZmenine prekybg, turétuméte sukurti:

- IRT infrastruktlros paslaugos. Logistikos ir prekybos palengvinimas, nes e.
maZmeninei prekybai reikalingas patikimas pristatymas su veiksmingomis
stebéjimo sistemomis;
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- Skaidri teisiné ir reguliavimo aplinka (aiskios e. mokéjimo - apmokestinimo
procediros). UZ tai néra atsakinga privati jmone, taciau ji turi pateikti visg
informacijg apie galimg papildomg apmokestinimg, mokéjimus, papildomas
pristatymo iSlaidas ir pan.

- Greito tinklalapio buvimas, kuriame turi bati pristatytos prekés ir jmoné.

Kokia informacija reikalinga norint turéti elektronine parduotuve, kad j3 buty
galima naudoti?

¢ Informacija (naudojimo sglygos), pasitikéjimas (asmeniniy ir finansiniy duomeny
saugumas), jtraukos informacija (panasi kalba ir malonus buvimas kaip visuma),
pristatymo ir grazinimo informacija;

* Informacija apie produkty ir medZiagy kilme bei dydzius. Siandien daugiau nei
bet kada vartotojai atkreipia démesj j tai, kur gaminami produktai, ir medziagy
kilme;

¢ Jmonés finansiniai duomenys (keletas ZodZiy apie jo istorijg, jos sukirima,
finansinius duomenis per pastaruosius penkerius metus, bendrovés strategija, jos
narius ar akcininkus);

* Jvairios naujienos ar pasitlymai, daznai uzduodami klausimai;

» Sgveika su klientu, pavyzdZziui, tiesioginis pokalbis, praeities klienty atsiliepimai,
el. pasto uzklausos, kontaktiné informacija, vaizdo jrasai ir jvairls naujoviski
elementai, kurie iSskiria Sig el. parduotuve is kity.

Remiantis straipsniu (https://www.invespcro.com/blog/shopping-cand-
abandonment-rate-statistics-infographic/), el. prekybos svetainiy vidutinis pirkiniy
krepselio atsisakymo rodiklis yra 68,81 %, o tai reiskia, kad pirkéjai nebaigé
pirkimo proceso 68 kartus i$ 100. Kokios yra Sio veiksmo priezastys?

Why do online shoppers leave without paying?
SELECTED COUNTRIES:19000 CONSUMERS AND 153 SENIOR RETAIL
DECISION MAKERS, jANUARY AND FEBRUARY 2012
Source: WorldPay
Share H—-:pulldellt{

P

Price presented in a foreign currency %
—————

Delivery options were unsuitable 67

'

21
Website crashed 2%
Decided against buying 6

Found a better price elsewhere 3?7

Excessive payment security checks

Presented with unexpected cost

4.7.1. pav. Dél ko pirkéjai nebaigia elektroninio pirkimo
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Pagal Baymard instituto atlikta tyrima
(https://www.smartinsights.com/ecommerce/ecommerce-strategy/consumers/
abandoning-shopping-carts-power-retargeting/) nepirkimo priezastys yra S$ios:
netikétos pristatymo iSlaidos, pernelyg sudétinga procedira, jvairios svetainés
klaidos, sudétinga procedira, pristatymo uzdelsimas, neaiski graZinimo politika ir
kt. Kaip matome diagramoje, pagrindinés priezastys yra netikétos islaidos
(pristatymo kaina, mokesciy sgnaudos ir t.t.), tiesiog narSymas ir rastos geresnés
kainos kitoje e-parduotuvéje.

Taigi, e-maimeninés parduotuvés stengiasi sumazinti potencialiy pirkéjy
praradimg ir suteikia pirkéjams papildomy motyvy testi ir grjzti j savo pirkiniy
krepselius, kad uzbaigty apsipirkima. Paslaptis yra pabandyti jgyvendinti savo el.
mazmenine prekybg ir padidinti klienty pasitenkinima.

Dominuojancios elektroninés maZmeninés parduotuvés

Pagal straipsnj ,RetailWire“ forume (https://www.retailwire.com) tema:
yInternetas ir, Amazon “dominuojantis per ateinantj deSimtmetj“, daugelis
eksperty sako, kad vartotojai ir toliau per ateinancius desimtmecius daugiau pirks
internetu, o ne parduotuvése. Sj teiginj patvirtina ,FTI Consulting” ataskaita,
kurioje prognozuojama, kad iki 2027 m. visos JAV islaidos internete virsys 1
trilijong JAV doleriy, o per ateinancius 10 mety interneto pardavimai padidés iki
22 proc. Siandien esanciy pardavimy. E-maZzmeniné prekybos, kuri Siuo metu
sudaro 34,2 proc. pardavimy internetu, iki 2027 m. dalis iSaugs iki daugiau nei 50
proc. Be to, FTI Consulting teigimu, didzZiausias JAV klienty pervedimas is
parduotuviy j internetine parduotuve bus ,Amazon.com”. Pasak ,Statista“,
,Amazonés dominuojanti padétis elektroninés prekybos rinkoje daugiausia
priklauso nuo kompanijos agresyvios augimo strategijos.” Taciau kaip vertinti
sékme internete? Elektroniné maZmeniné prekyba yra verslas, o verslo pagrindinis
tiksdlas yra pelnas, vis tik. E-maZmeninéje prekyboje svarbu ir tai: Zilirovy
skaicius, pirkéjy dalyvavimas ir konversijos, apsipirkimo bddas: internetu,
mobiliuoju telefonu ar kitais iSmaniaisiais prietaisais.

Kg reisSkia ,konversija“? Konversijos apibréZimas pagal ,MarketingSherpa”
vadovus yra ,taskas, kuriame rinkodaros pranesSimo gavéjas atlieka norimg
veiksma.” Taigi, konversijos metu kazkas atsako j jusy raginima veikti, pavyzdziui,
uzpildyti forma, atverti savo jmonés el. laiSkg ir t.t. Tai reiskia, kad norint
sékmingai prisijungti prie interneto, svarbu, kiek Zmoniy apsilanko internetingje
parduotuvéje, kaip jie domisi apie jlisy produktus, arba uZpildyti klausimyng ar
forma, kurig praséte, ar kaip daugelis galiausiai spusteléti mygtukg ,Pirkti“, kad
galima baty uzbaigti pirkimus. Atlikta daug moksliniy tyrimy, kurie rodo, kad $i
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srities augs. 2017 m. pagal ,,Aaron Orendorff pranesimg, bendrai e-prekyba buvo
uz mazdaug 2,3 trilijonus doleriy pardavimy, o 2021 m. tikimasi gauti daugiau nei
4,5 trilijonus JAV doleriy. Siose ataskaitose teigiama, kad JAV e-prekyba sudaro
beveik 10 % maZmeninés prekybos, ir tikimasi, kad Sis skaicius 2018 m. iSaugs
beveik 15 %. Taigi, e-maZzmeniné prekyba yra vienas i$ aktyviausiy ekonomikos
veiksniy visame pasaulyje

Sékmingi pavyzdziai: ,Amazon“

1995 m. ,Amazon” pradéjo pardavinéti knygas, véliau iSsiplétéir | kitas prekes,
pasizymédama trimis tikslais: geriausiomis kainomis, lengva naudoti vartotojo
sgsaja ir greita pristatymo procedira. IS pradziy jmonés pajamos padidédavo
dvigubai kas 2,4 ménesius ir pajamos pirmaisiais metais buvo 5 milijonai doleriy.
»2Amazon“ naujové buvo ta, kad klientai galéjo ieSkoti tam tikros knygos, temos ar
autoriaus, arba jie galéjo narsyti po 40 knygy katalogy. Svetainéje lankytojai taip
pat gali perskaityti kity klienty, ,New York Times”, ,Atlantic Monthly” ir ,Amazon“
darbuotojy atsiliepimus. ,Amazon” visos knygose yra nupiginamos: reguliariai
parduodamos su 40 % nuolaida, o likusios knygos — dar su 10 % nuolaida.
»2Amozon” sililo nemokamg pristatymga, siekiant paskatinti klientus padidinti savo
krepsSelio dydj, nes klientai turi iSleisti daugiau nei tam tikra suma, kad gauty
nemokama pristatyma.

Be to, ,,Amazon” sukuria internetines bendruomenes = patenkinty pirkéjy grupe,
kuri skelbia savo atsiliepimus. Reiskia ,Amazon“ paskatina klientg bendrauti su
kitais ir kurti internetines bendruomenes. Sis ,Amazon“ judéjimas grindZiamas
tuo, kad yra keturiy rasiy poreikiai, kuriuos elektroninés bendruomenés turéty
stengtis patenkinti, kad bdty sékmingos (Armstrong ir Hagel, 1996): sandoris,
interesai, fantazija ir santykiai. Si bendruomené suteikia pavydéting teigiamy
atsiliepimy kiekj, taigi ji suteikia milZiniska teigiamy atsiliepimy nomenklatdra.

Kita ,Amazon” teikiama paslauga savo klientams: tai keliais bldais pranesti apie
pazado jvykdymo, jskaitant naujausig informacijg apie atsargas, pristatymo datos
sgmatg ir pagreitinto pristatymo galimybes, taip pat praneSimus apie pristatyma
per vieng dieng. ,Amazon” teigia, kad geriausia rinkodara yra ta, kurig Zmonés
sukuria Zodis j Zodj, ir kuri yra efektyvus bldas jsigyjant naujus kliento pirkimus. Ir
tai yra faktas, jei matome, kad daug miasy draugy kalbéjo su mumis arba
apibtdino mus arba uZraseé postg ir jie sukuria judéjima j rinka.

Sékmingi pavyzdziai: Alibaba

1999 m. pradéta ,Alibaba Group” pradzZioje buvo skirta mazoms Kinijos
eksportuojan¢ioms jmonéms teikti verslo (B2B) interneto svetaine. Siandien pagal
naujausius duomenis ,Alibaba“ issiplété iki 10 jmoniy ir turi apie 27 000
darbuotojy ir daugiau nei 8 mlird. apyvarta. , Alibaba” remia Kinijos bendroves,
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kurdama tarptautinés prekybos susitikimy platformg (pirkéjams ir tiekéjams). Ji
pradéjo teikti daugiau infrastruktiros paslaugy savo klientams (kaip logistikos,
skaiciavimo plattformas ir t.t.), o véliau pradéjo statyti Taobao Mall, platformg,
skirtg Kinijos vartotojams. 2011 m. bendrové susiskirsté j Sias dalis: Taobao
daugiausia démesio skyré vartotojas-vartotojui sandoriams, Tmall verslo ir
vartotojy sandoriams, o Etao- naujasis padalinys, skirtas produkty paieskoms, kad
apimty e. prekybos ateitj Kinijoje. Kai ,, Alibaba“ pradéjo veiklg, interneto skvarba
Kinijoje buvo mazesné nei 1 %. Taigi, , Alibaba“ turéjo vizijg, kad galéty jsitraukti j
naujoves ir tai buvo sékmingos istorijos dalis. Dabar Alibaba sillo paslaugas:
verslo-verslui (B2B), verslo-klientams (B2C) ir klientams-klientams (C2C), su
operacija, panasia j ,ebay”. Per pastargjj deSimtmetj ,Alibaba” iSsiplété bene
labiausiai kiekviename pasaulio kampe. ,Alibaba”“ dominuoja beveik 75 %
elektroninés prekybos rinkos.

»Alibaba“ neparduoda jokiy fiziniy produkty, bet siGlo jvairias paslaugas. Kaip
Alibaba teigia savo interneto svetainéje: "Alibaba ir toliau plétos produkty
kokybe."

Elektroniné maZmeniné prekyba tekstilés sektoriuje

Tekstilés sektorius yra unikaliy savybiy turintis pramonés sektorius, o pramoné
turéty turéti reikiamg produktg reikiamoje vietoje tinkamu laiku (Fernie 1994).
Taigi mazmenininkai turéty bendradarbiauti su gamintojais ir centralizuotai pirkti,
kad optimizuoty kainas, kokybe ir pristatymo grafikus (Bruce ir Moger, 1999).

Daugelis mokslininky teigia, kad elektroniné prekyba klesti, o tekstilés ir mados
rinkos turéty ja pasinaudoti. Remdamiesi Tekstile One Indonezijos generalinio
direktoriaus Desy Natalia Soeteja teigimu, norint paremti sj faktg, pastebime, kad
2017 m. Indonezijos tekstilés gaminiy pardavimas padidéjo 10 proc., o tai siejama
su elektronine prekyba, kad galima buty patekti j pasauline rinka.

Pagal straipsnj: ,E-maZmeniné mados pramoné: Statistika, tendencijos ir
strategija®, kurig pateiké Aaronas Orendorffas, elektroninés mados pramonés
pajamos turéty iSaugti nuo 481,2 mird. doleriy 2018 m. Iki 712,9 mird. doleriy
2022 metais. Si tendencija kasmet yra susijusi su nauja technologija, nes
potencialls klientai kasmet auga taip pat, nors tekstilés sektoriaus tiekimo
grandiné yra sudétinga, o joje dalyvauja daugelis saliy.

Zalando pavyzdys

»,Zalando” yra pirmaujanti internetiné mados platforma, jkurta 2008 m. Berlyne ir
parduodanti avalyne internetu. Nuo to laiko ,Zalando” sitlo mados gaminiy
jvairove daugiau nei j 15 Saliy ir gauna 3,6 mird. eury metines pajamas per
septynerius metus. Kas |émé Zalando sékme?
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,Zalando” tikslas - sukurti ir kurti elektroninés komercijos logistikos savybes,
kurios padéty jmonei pristatyti prekes savo klientams greiciau ir minimaliomis
kainomis. Su Siuo strateginiu uzdaviniu ,Zalando” ir toliau sillo puikig paslauga
savo klientams. Inovacija - tai jrankis, skirtas individualizuotam patarimui
internete, kuris gali bati pasiekiamas per ,Zalando” internetinés prekybos
svetaine, Jis leidZia pabandyti sukurti unikalig internetine patirtj ,uzsakovas” su
individualizuotu ir interaktyviu patarimu pagal kliento poreikius.

YOOX NET-A-PORTER GROUP (YNAP) pavyzdys

,YOOX NET-A-PORTER GROUP” yra pirmaujanti pasaulyje prabangiy mados
gaminiy mazmeninés prekybos jmoné, kuri 2015 m. susijungé ,,YOOX GROUP“ ir
,The NET-A-PORTER GROUP“; abi bendrovés buvo pakeitusios prabangios mados
pramone nuo jy atsiradimo 2000 metais. YNAP tinklapis yra naujoviska svetaing,
kurioje visos IT operacijos vyksta IT infrastruktiroje iS ,Hewlett Packard
Enterprise” (HPE). Ji veikia daugiau nei 180 $aliy, siilydama tg pacig dieng prekiy
pristatymui iS daugelio pasaulio miesty. 2016 m. ji turéjo 29 milijonus unikaliy
lankytojy, o bendros grynosios pajamos buvo 1,9 mird. eury. Nuo tada bandoma
toliau teikti geriausig patirtj klientams visame pasaulyje ir efektyviai vykdyti savo
veikla.

Redakcinis turinys yra svarbus el. prekybos patirties elementas, kuris sitlo
vartotojams ir dar vieng ypatingg bruozg - keliy prekiniy Zenkly parduotuves. IS
pirmo Zvilgsnio jis atrodé kaip mados Zurnalas, o ne internetinis mazmenininkas.
Taigi, darome ijvadg, kad maZmeniné prekyba internetu yra ne tik parduotuve, bet
savyje slepia sudétingesnes proceddiras (IT infrastruktira, logistiné infrastruktira,
aiskus strateginis planas, sistemy sgveika ir t.t.). E-maZmeniné prekyba ir
apsipirkimas internetu Siandien yra gyvenimo bidas, o ne tik apsipirkimas, todél
Sioje veikloje dalyvaujancios jmonés turéty bati pasirengusios susidoroti su Siuo
iSSUkiu: prekiy pardavima fizinése parduotuvése pakeisti nauju — elektroniniu
apsipirkimu internetu per naujas virtualias programas.
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